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HOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA

[IpennaraeMslil JIeKTUBHBIN Kypc IpelHa3HauyeH uid yyamuxcs 10 knacca u
paccuntaH Ha 34 yaca. DJIEKTUBHBIN Kypc YriyOusisieT 6a30Bble 3HaHUS IO OMOJIO-
MM U HallpaBjeH Ha (OPMHUPOBAHUE U PA3BUTHE OCHOBHBIX yUEOHBIX KOMIIETEH-
Uil B X0/1€ pellIeHUs] OMOJIOTMUECKUX 3a1ad.

Konyenyus npoepammul Kypca 3aKio4aercs B TOM, 4To €€ pa3paboTka CBs3a-
Ha C pa3pabOTKOW CHUCTEMBI CHEIUAIN3UPOBAHHOM IOJATOTOBKHU (TMPOQPHUIBHOTO
oOydeHus) B CTApIIMX KJIACCaX W HAMpaBICHO Ha peali3alii0 JTUYHOCTHO - OpH-
€HTUPOBAHHOI'O MpOLEcca, MPU KOTOPOM MAKCUMAaIbHO YUUTBHIBAIOTCS UHTEPECHI,
CKJIOHHOCTHU, U CIIOCOOHOCTH CTaplICKIACCHUKOB. OCHOBHOM aKLIEHT Kypca CTa-
BUTCS HE HA MPUOPUTETE COJECPKAHMS, & HA MPUOPUTETE OCBOCHHUS yYaUTUMUCS
CIIOCOOOB JIEMCTBUM, HE HAHOCS yHIep0 CaMOMy COAEpPKaHUIO, T.€. PA3BUTHUIO
MPEAMETHBIX U MEXIPEAMETHBIX KOMIETEHIMI, YTO HAXOAUT OTPAXKEHUE B KOH-
TPOJIBHO-U3MEPUTENBHBIX MaTepuasax EI'D.

AxmyanbHocmb JAaHHOTO IEKTUBHOTO Kypca MOJAKPEIUIIETCS NPaKTUYECKON
3HaYMMOCTBIO M3Y4YaeMbIX TE€M, UYTO CIIOCOOCTBYET MOBBIIICHUIO MHTEpeca K IO-
3HAHUIO OMOJIOTUU U OPUEHTUPYET Ha BbIOOP Mpodwmis U aainpHeimen mpodopu-
eHTauuu. Y oOydaroluxcsl CKIAJbIBAE€TCsl MEPBOE IMPEICTABICHUE O TBOPUYECKOI
HAy4YHO-UCCIIEI0BATEIbCKON JEATEIbHOCTH, HAKaIlJIMBAIOTCSI YMEHUS CAMOCTOS-
TEJIBHO PACLIUPATH 3HAHUS.

AxmyanbHocms yMEHUs peliaTh 3aJadyd 10 OWOJIOTMM BO3pPACTaeT B CBS3U
¢ BBegeHueM EI'D mo OGuosornu, a Takxke € T€M, YTO HEOOXOAMMO MPUMEHSTH
3HAHMS Ha MpakTuke. PemieHne 3amay mo OMOJOTMU JAET BO3MOKHOCTB JIy4IlE
Mo3HaTh (yHAAMEHTAJIbHbIE OOUIEOMOJOTHMYECKUE OHATHUS, OTPAKAIOUIUE CTPO-
eHue U QyHKUMOHUPOBaHUE OWOJOTMYECKUX CHUCTEM Ha BCEX YPOBHSX OpraHu-
3alMK KU3HH.

Pemenne 3amad mo OMONOTMM MO3BOJISIET TaKXKe YINIYOMTb U 3aKpENUTh
3HaHUA O pazgenam oo6med Ouosnornd. OrpoMHYIO BaKHOCTh B HETIPEPHIBHOM
oOpa3oBaHUM TPUOOPETAIOT BOMPOCHI CAMOCTOSATEIHLHOM pPabOTHl yYalIuXxcs,
YMEHUE MBICIUTh CAMOCTOSATEIBHO M HAaXOJIWUTh PEIICHHE.

Cozpatorcst yciaoBUs Uil WHAMBUAYAJIbHOM M TpyNnoBoi (opM AesTelb-
HOCTH YYallHXCs.

Ocobennocmamu npozpammvl Kypca SIBISETCS TECHasl CBA3b €ro CoJepKa-
HUS ¢ ypokaMu o0O1ei Ouonoruu u coorBerctBue TpedoBanusam DOIL. [Tonbdop
MaTepHaloB JJI 3aHITHI OCYIIECTBIIAECTCS HA OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO - OPHEH-
TUPOBAHHBIX 3aJ]aHUM, HAMIPABJIICHHBIX HA pPa3BUTHE TPEX YPOBHEH 0O0YUEHHOCTHU:
PENpOyKTUBHOTO, MPUKIATHOTO W TBOPYECKOTO.

Llenvio kypca sensiemcs:

O060011eHue, cucTeMaTH3alysl, paclIMpeHue U yriayOjleHrne 3HaHUN yJarimux-
csi 00 OCHOBHBIX OHMOJOTHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTSX; (POPMUPOBAHUE HABBHIKOB
pelieHus: OMOJOrMYECKUX 3a/]ay pPa3InYHbIX TUIIOB.

3aoauu:

1. ®opmupoBaHue CHCTEMbI 3HAHU 110 OCHOBHBIM 3aKOHAM OHOJIOTHH.

2. ®opMupOBaHUE YMEHUI U HABBIKOB pEIICHUS OMOJIOTMYECKUX 3a1ad pe-
POJYKTUBHOIO, TPUKJIATHOTO U TBOPUYECKOTO XapaKTepa.



3. OTpaboTKa HABBIKOB MPUMEHEHUSI TeHETUYECKUX 3aKOHOB.

4. ®opmupoBaHie NOTPEOHOCTH B IPHUOOPETEHUU HOBBIX 3HAHUHU U cIIoco0ax
UX MOJIyYEHHUS ITyTEM CaMOOOpa30BaHMUsL.

bnazooaps a2nexkmusnomy Kypcy no Ouono2uu 8bINOJIHAEMCS HECKOJbKO
dyukyuiL:

1. Kypc «lIpaktukyMm 1no OMOJIOTHM» MOMOTAET 3aKPENUTh U yIIyOuTh ypo-
BEHb 3HAHUU yYalllUXCs MO OMOJIOTHH, NMPUMEHUTHh 3TU 3HAHUS NMYTEM pPELLICHUS
OMOJIOTMYECKUX 3a/a4.

2. OcymiecTBisieTcsl TMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN MOAX0A B o0yueHuu. To
€CTh YYHUTBIBAIOTCS WHIWBUyAJIbHbIE CKIOHHOCTH U CIIOCOOHOCTH YYalllUXCSA H
CO3/1al0TCA YCJIOBUS 171 OOy4eHHs MX B COOTBETCTBHU C NMPO(PECCHOHATBHBIMU
UHTEpECaMHU.

B pezynomame npoxooicoenus npocpammbl 31eKMUEHO20 Kypca:

yqau;uec;z OO0JIICHBL 3HAMD.

o OCHOBHBIC TIOHATHS MOHCKYHHpHOﬁ 6HOJ’IOI‘PIPI, OUTOJIOIMKM M I'CHCTHKH, OC-
HOBaXx CCJICKIIMH U 6I/IOTCXHOJ'IOFI/II/I;

o OOwmme cBeaeHUs 0 MOJIEKYJISIPHBIX U KJIETOYHBIX MEXaHU3Max HacjeloBa-
HUS T€HOB U (DOPMHUPOBAHUS MPU3HAKOB M 3aKPEIJIEHUE ITUX MPU3HAKOB B T'€HE-
TOIIE TOTOMCTBA ISl YJIYYIIEHUS TPOLYKTUBHOCTH CEIIbCKOXO35IMCTBEHHBIX KYJIb-
TYp U JIOMAIIIHUX KUBOTHBIX;

o Crnenuduryeckue TSPMUHBI U CUMBOJIUKY, HCTIOJIb3yeMbIC TIPH PEIICHUH T'e-
HETUYECKUX 3aJ1a4 U 3aJ1a4 M0 MOJICKYJISIPHOU OUOJIOTHH;

o CrpoeHue U PyHKIHH OPraHOUIOB KJIETKH. OCHOBHBIC MOJOKEHUS KJIETOY-
Hou Teopun T. [lIBanna u M. IllneiaeHa;

o XUMHUECKUN COCTaB KJIETKHU: OCJIKH, KUPBI, YTIIEBO/IbI, HYKJIEUHOBBIC KHC-
JIOTHI BJIMSTHUE OOOTAIIEHHBIX KOPMOB Ha MPOAYKTUBHOCTH )KMBOTHBIX;

o MexaHu3M TPOIECCOB KU3HEACATEILHOCTH KIIETKH: SHEPreTHYSCKUil 00-
MEH, TUTACTHYEeCKU 0OMeH: (poToCHHTE3, OMOCHHTE3, XEMOCHUHTE3, HCIIOJIb30BAaHNC
OaxkTepuil 1711 MPOU3BOICTBA JKUBOTHOTO OEJIKA,;

« 3akoHbl Menjens, 3akoH Moprasna, 3aKOH YMCTOThI TAMET;
o buomornueckoe 3HaueHHE BCEX MPOIECCOB KUZHEACATEIBHOCTH, ITPOUCXO-
JISIIIIUX B KJIETKE;
o ®OOpMBI UBMEHYMBOCTH, MIPUUYUHBI U3MEHYMUBOCTH;
o ANTOPUTMBI pelieHus 3a/1a4 6a30BOTO U MOBBIIIICHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH.
Yuawuecs oonscnwvt ymems:
o BricTpanBaTh aJIrOpUTM pelIeHUs 3a]1a4 HA OCHOBE MOJIYYECHHBIX TEOPETH-
YECKUX 3HAHUM 3aKOHOB ITUTOJIOTUH, MOJICKYJIIPHOM OMOJIOTHY, TeHETUKH;
o OOBSACHATH pOJb M'EHETUKH B (POPMHUPOBAHUU HAYUYHOTO MUPOBO33PEHUS,
coiep>KaHUE TeHETUYECKOM 3aa4u;
o O000ImaTh U TPUMEHSTH 3HAHUS O KJIECTOYHOM U OPTraHM3MEHHOM YPOBHE
OpraHu3alyy KU3HU;

o O600IIaTh W MPUMEHATH 3HAHUS O MHOI00Opa3MU OPraHU3MOB PA3HBIX
LApCTB;



« ComnocTaBisiTh 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS OPTraHU3MOB
pa3HBIX IApCTB;

« YcTaHaBIUBaTh MOCIEAOBATEIBHOCTh OMOJIOTUYECKUX OOBEKTOB, MPOIIEC-
COB, SIBJICHUIA;

o YcCTaHaBIMBATh INPUYIUHHO-CJICACTBCHHBLIC CBA3U, JCJIATh 0606HI€HI/I$I, I10-
IMOJIHATD U CUCTCMATU3HUPOBATD ITOJIYYCHHBIC 3HAHWA,

o IIpuMeHATH OMOSIOTUYECKUE 3HAHUSA B MPAKTUUECKUX CUTYalMsX (IIPAKTH-
KO-OPHUEHTHPOBAHHOE 3a/laHuE); NPUMEHSTh TEPMUHBI 10 T€HETHKE, CUMBOJIUKY
IIPU PELIEHUU TeHETHYECKUX 3a/1a4.

o Pemarts 3amaun mo uTOIOTHM 0Aa30BOTO YPOBHS U MOBBIIMIEHHOTO HA MPH-
MEHECHHUE 3HAHUHN B HOBOU CUTYallUH;

o Pemarp 3amaunm mo reHeTuke 0a30BOro YpPOBHSI M HMOBBILIEHHOI'O Ha IpH-
MEHEHHUE 3HAHUN B HOBOW CHUTYallHH;

o Pemare 3amaun 10 MOJEKYISIPHOW OMOJIOTMH 0a30BOTO YPOBHA U MOBBI-
LIEHHOT'O HA IPUMEHEHHE 3HaHUI B HOBOW CHUTYyaluy;

o MHcnonw3zoBars o0mue npremMbl pabOThl ¢ TECTOBBIMH 3aIaHUSIMU  Pa3iny-
HOM CJIO)KHOCTH, OPHEHTHPOBATHbCA B IPOrPAMMHOM Marepuayie, YMETb YETKO
bopMyIHpOBaTH CBOU MBICIIH;

o Ilonb3oBaTbca pa3mTUYHBIMU MOCOOMSIMH, CIIPABOYHOM JuUTepaTypoil, H-
TEPHET-UCTOYHUKAMMU.

Coneprxanue mporpaMMbl JIEKTUBHOTO Kypca BKJIIOYAET 3 OCHOBHBIE pa3fie-
Jla: pellIeHHe 3aj]iay 1Mo MOJICKYJISIPHOU OMOJIOTHH, PEIIeHUEe 3ajay M0 [UTOJIOTHH,
pELIEHNE 3a/a4 [0 FEHETUKE, JaHHbIE Pa3Jeibl IEIATCS HAa TEMbI, U KaXKaas Tema
AJIEKTUBHOTO Kypca SBIIAETCS MPOJOIKEHUEM Kypca OMOJIOTUH. DJIEKTUBHBIN KypC
BKJIFOYAET TEOPETUYECKUE 3aHATUSA U IIPAKTUKYMBI 110 PELICHUIO 3a1a4.

Pazpen II. COAEP KAHUE 3JIEKTUBHOI'O KYPCA
«IIpakTHKYM 110 OHOJIOTHI
(buoJaorus, 10 kiaacc)

BBenenue (1 yac).

Ilenu u 3amaum 3ME€KTUBHOTO Kypca. AKTyalu3alys paHee MOIyYEHHBIX 3HAaHUN
1o paszenam ouonoruu: MonekymnsipHas OMOJIOTHs, OCHOBBI TCHETHUKH.

Pemenne 3amau nmo teme «OCHOBHBIE CBOMCTBA KMBOro. CHCTEMHas OpraHu3a-
LS KUZHIY.

Pazgen 1.
Pemenue 3a1a4 no reme «MoJiekyasipHast OnoJiorus» (6 yacon)

Tema 1.1. Xumudeckuii cocTaB KJjeTku. Heopranuuyeckue Bemiecrna.

XHUMUYECKHE JIEMEHTHI U UX POJIb B KieTke. Heopranuyeckue BemiecTBa U UX
pOJIb B KU3HEACATEILHOCTH KIETKU. Bosla B KileTKe, B3aUMOCBSI3b €€ CTPOCHHS, XH-
MUYECKHUX CBOMCTB U Onosiornueckoi posu. Conu HEOPraHMueCKUX KUCIOT, X BKJIaJ
B 00CCreUeHNE KU3HEACITEIbHOCTH KIETKH M TOJJep>KaHne romeoctasa. oHbI B
kieTke, ux ¢yHkmun. OCMOTHYECKOE JaBJICHHE W TYprop B kieTke. bydepHsie cu-
CTEMBI KJIETKH.

Tema 1.2. XuMH4YeCKHH COCTAB KJIETKH. YTIJeBoAbl. JIMuabl.



VYrieBoJbl B KU3HENEATEIbHOCTH PACTEHUM, >KUBOTHBIX, IPUOOB U OaKTEepU.
CrpykTypHble U (DyHKIIMOHAJIbHBIE OCOOEHHOCTH MOHOCAXapuJOB MU JUCAXAPUJOB.
Bbuononumeps - moaucaxapuipl, CTpOSHHE U OMOIOrHYECKas POJb.

Kupsl 1 munuael, 0COOEHHOCTH MX CTPOEHUS, CBSI3aHHBbIE C (DYHKIIMOHATIHLHOU
AKTUBHOCTBIO KJIETKH.

Tema 1.3. XumMu4yecknii coctaB kjiaeTku. beku.

Opranuueckue BeliecTBa kieTkd. buononumepsr — 6enku. CTpyKTypHasi opra-
HU3aIus 0eIKoBBIX MOJieKysl. CBoiicTBa OenkoB. JleHaTtypaius u peHaTypamus — Ouo-
JIOTHYECKHiA cMbIcT U 3HadeHue. OyHKuuu 0enKoBBIX MOJIeKy1. DepMeHThI, UX POJIb
B o0ecreueHnu NpoleccoB ku3HeaeareabHocTH. Kinaccudukanus hepMeHToB.

Tema 1.4. Xumnuecknii coctaB kjieTku. HykienHOBbIEe KHCJIOTHI.

HyxkiienHoBBIE KUCITOTHI, UX poJib B KieTke. ctopust nzydenus. JIHK — moineky-
Ja XpaHeHus HacnencTBeHHOW uHpopmammu. CtpykrypHas opranuzamus /JHK. Ca-
moynsoenue JIHK. PHK, ee Bunb1, ocobeHHOCTH CTpoeHUs U HyHKIIMOHUPOBAHMSI.

AT® — OCHOBHOM aKKyMYJISTOp SHEPTrUu B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS MO-
aexynsl 1 pyHkiuun AT®. Buramunsbl, cTpoeHHe, HCTOUYHUK MOCTYIUICHUS U POJIb B
OpraHu3Me U KIIETKE.

Jemoncmpayuu:. monens JIHK u PHK, Tabmuupr «I'ereTrnaeckuii koa», «Meii-
03», MOJENH-ANIUIMKALUH, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOHBI HACIIEICTBEHHOCTH, IEPEKPECT
XPOMOCOM; XPOMOCOMHbBIE aHOMAJIMH Y€JI0BEKa M UX (DEHOTUITUYECKUE TIPOSBIICHUS.

Jlabopamopnuie pabomot.

JL.P.Ne 1 «M3yueHue (hepMEHTATUBHON aKTUBHOCTH CIIFOHBD».
JL.P.Ne 2 ««Bpraenenue u ounctka JJHK u3 kierok pacreHuin»
Koumponvnaa paboma no pazoeny «Monekyaapuasa ouonozusny.
Paspnean 2.
Pemenue 3aga4 no reme «lurosorus» (11 yacos).

Tema 2.1. LluTosiorus Kak Hayka.

[Ipenmer, 3a1auu ¥ METOJIbI COBPEMEHHOM LUTOJIOTUHA. MECTO LIUTOJIOTUH B CH-
CTEME €CTECTBEHHOHAY4HBIX U OMOJIOTUYECKUX HayK. MlcTopusi pa3BUTHSI LIUTOJIOTHS.
TeopeTnyeckoe U MPAKTUYECKOE 3HAYEHUE LIMUTOJOTHYECKUX HCCICTOBAHUM B MEIH-
LMHE, 3IPaBOOXPAHEHUH, CEIBCKOM XO3SMCTBE, AEJIE€ OXpaHbl NPUPOABI U JPYTHUX
cdepax ueroBeYECKOU NesITeNbHOCTH.

Ucrtopus otkpeiTie kinetku. Knerounast teopus. OCHOBHBIE MOJIOKEHHS IEPBOMA
KJIETOYHON Teopuu. CoBpeMeHHas KJIETOYHas TEOpHUs, €€ OCHOBHBIC MOJIOKECHHS W
3HAuYEHUE I Pa3BUTHUs OUOJIOTHH.

Tema 2.2. CTpoeHune KIeTKH U €€ OPraHouAbI.

[Tnazmaruueckas memOpana u ob6osiouka kiaeTku. CTpoeHre MeMOpaHbl KJIETOK.
[IpoHMKHOBEHUE BELIECTB Yepe3 MeMOpaHy KJIETOK. Buabl TpaHcmopTa BEIIECTB ye-
pe3 LUTOIUIa3MAaTHYECKYI0O MEMOpaHy KJIETOK (MAaCCHBHBIM W aKTUBHBIA TPaHCIOPT,
9K30LUTO3 U SHAOLUUTO3). OCOOEHHOCTU CTPOEHUSI 000JOUYEK MPOKAPUOTUYECKUX U
DYKapUOTUYECKHUX KIIETOK.

[{utomnasma U ee CTpYKTypHble KOMIOHEHTbl. OCHOBHOE BEIIECTBO LUTOILIA3-
MBI, €T0 CBOMCTBA U (DYHKITHH.

SAnpo unTepdazHoil KIETKU. XUMHUUYECKHM COCTaB U CTPOCHHE sijipa. 3HAUYCHUE
a/pa B OOMEHEe BEUIECTB U Mepejadye reHeTudeckor mHbopManuu. SIphIliKo, oco-



OCHHOCTHU CTpOCHMS U (PYHKIMHU. XPOMOCOMBI, IOCTOSTHCTBO YKCIIa U OPMBI, TOHKOE
ctpoenue. [lonsrue o kapuorturie. ['anaouaHbIi U IUTIIOUTHBIN HAOOPHI XPOMOCOM.

Amnnapat T'onpmxu. CtpoeHue, pacnoyio)KeHHE B KIETKAaX >KMBOTHBIX U pacTe-
HUl, GyHKUIMU annapata ['oibpaKu: CUHTE3 MOJMCaXapua0B U JTUIUI0B, HAKOIIJICHHE
U CO3pEBaHUE CEKPETOB (OENKU, JIUIMUIbI, OTUCAXAPUIbI), TPAHCIIOPT BEIIECTB, POIb
B (popMHpOBaHUM MIIa3MaTUYECKO MeMOpaHbl U u3ocoM. CTpoeHue U GyHKIUU JIH-
30COM.

Oupomnazmatuueckas cetb (DIIC), ee tumbl. OCOOEHHOCTU CTPOCHHUS arpaHy-
JsipHOM (Tnajakoi) u rpanyssipHoi (mepoxosaroi) IIIC. 3nauenue rinaakoit JIIC B
CUHTE3€ IIOJINCAXapHuJIOB M JIMIKUJOB, MX HAKOIUIEHUM M TPAHCIOpTE. 3alllUTHas
bynkuusa IIIC (u3oms11s U HEUTpanu3alus BPEIHbIX IS KIETKU BemecTB). DyHK-
nuu mepoxosaroit DIIC (yyactue B cuHTE3€ OEIKOB, B HAKOIUIEHUU OEKOBBIX MPO-
IYKTOB U UX TPAHCIIOPTE, CBSI3b C IPYTUMH OPraHOUJAMH U 000JI0UKON KIIETKH).

Pubocombl, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS U POJib B OnocuHTe3e Oenka. [lomupuboco-
MBL.

Bakyomnu pacTutenpHbIX KJIETOK, X 3HaUeHue, cBs3b ¢ DIIC.

[TnacTuapl: NEWKOIIACTBI, XJIOPOIIACTBI, XpoMomiIacTel. OCOOEHHOCTH, CTpOe-
nHue u ¢pynkuuu mnactua. JHK mnactua. [Ipoucxoxaenue xjaopomnactoB. Bzaumuoe
IIPEBpALLEHUE TIJIACTUL.

MuToxoHapuu, CTpoeHue (Hapy>KHasi U1 BHYTPEHHsISI MEMOpaHbl, KPUCTHI). Mu-
toxouapuansueie JJTHK, PHK, puGocomsl, ux ponb. Oynkiun mutoxonapuit. ['umo-
T€3bl O MPOUCXOXKICHUM MUTOXOHAPUN. 3HAUYEHHWE BO3HUKHOBEHHUS KHUCIOPOJIHOTO
JIBIXaHUS B DBOJIIOLIMH.

Krnerounslit 11eHTp, ero ctpoenue u Qpynkiuu. OpraHouasl nBwkenus. Kierou-
HbIE€ BKJIIOUEHUS — HETIOCTOSIHHBIA OPraHOU]I KJIETOK, 0COOEHHOCTU U (yHKLIUU.

Tema 2.3. ®oTocunres.

OOmen BemiecTB U dHEpruu. [loHATHE O TUTACTUYECKOM M DHEPTETHYECKOM 00-
MEHE.

dorocunre3. CBeroBast U TeMHOBas (a3bl (POTOCHHTE3a, OCHOBHBIE MPOIECCHI,
npoucxosye B 3tu ¢azpl. OCHOBHBIE UTOTH CBETOBOMU (hasbl - cuHTe3 ATD, Boife-
nerue kucnopona. ®orodochopunupoanre. CymmapHoe ypaBHeHHE (HOTOCHHTE3A.
[TepBuunbie poyKThl PoTocHHTE3a. DOTOCHHTE3 M YPOXKAH CENbCKOXO035IIICTBEHHBIX
KyJabTyp. IlyTM TOBBIIEHUSI MPOAYKTUBHOCTH CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX PACTEHUMU.
K.A.TuMupsi3eB 0 KOCMUYECKOMN POJIN 3€JEHBIX PACTEHUI. XEMOCHHTE3 U €ro 3Haye-
HUE B IPUPOJIE.

Tema 2.4. JHepreTudecknii 00MeH.

DHepreTuueckrii 0OMEH B KJIETKE U €r0 OMOJOTUYECKUN CMBICI. DTallbl YHEpre-
TUYECKOr0 OOMEHa, MPUYPOUYEHHOCTh ATUX MPOLIECCOB K OMPECICHHBIM CTPYKTypam
KJIETKHU. 3HaueHne MUToxouapuii u AT® B sHepreTnyeckom oOMeHe.

Tema 2.5. buocunres 0eJika.

buocunTe3 6eNKoB B KJIETKE U ero 3HaueHue. Pojabs reHoB B OMOCHHTE3€e OEIKOB.
['eneTnueckuii KOJ M €ro CBOMCTBA. DTanbl OMocuHTe3a Oenka. Peakiinn MaTpuyHOTO
cuHTe3a. Perynamms cuHTe3a OenkoB. ['eH-perymsTop, TeH-omepaTop, CTPYKTYpHBIC
reHbl, UX B3auMozeiicTBue. [IpuHIMn oOpaTHON CBA3U B peryysiuu (yHKIIMOHUPO-
BaHMs TeHOB. COBpEMEHHBIE MPECTABIICHHS O IIPUPOJIE TEHA.

Tema 2.6. Tunsbl Aej1eHUs KJIETOK.



JKW3HEHHBIN LMK KJIETKU W ero 3tanbl. [[oAroToBKka KIETKH K JAEICHUIO — WH-
tepdaza, ee mepuoAbl (MPECUHTETHUUECKUI, CUHTETHUYECKHI, MOCTCUHTETUYECKUNA).
buonornueckoe 3HaueHue uuTepdazpl. Anonto3. MUTOTHUECKUN ITUKIL.

AMUTO3 U ero 3HaueHue. MuUTO3 - HUTOJIOTHYECKass OCHOBA OECIoIoro pa3MHo-
xenusi. @a3pl MUTO3a, UX XapakTepucTuka. CTPYKTYpHbIE U3MEHEHUSI U (PU3HOJIOTH-
YyecKkrue 0COOEHHOCTU OPTraHOMJIOB KJIETKH BO BpPEeMsi MUTOTUYECKOTO JeneHus. Bepe-
TEHO JIeJICHHsI, CTpoeHrue U GYHKIMU HUTEH BepeTeHa. buonoruueckoe 3HaueHne Mu-
TO3A.

Meiio3 - nuTONIOrMYEcKasi OCHOBa IOJIOBOro pasMHOXxeHus. IlepBoe penenue
Melo3a, ero (asbl, UX XapaKTEepUCTUKA. Y MEHbIIIEHHE YUCIIa XPOMOCOM KaK pe3yib-
TaT MEPBOTO JeleHus. Bropoe neneHue Meiosa, (as3el, UX XapakTepucTuka. buoso-
TMYECKOE 3HAYEHUE MEN03a.

Tema 2.7. becnioJioe 1 M0JI0BOE PA3MHOKEHHE.

®opMbI U CIOCOOBI Pa3MHOXKEHHsI OpraHM3MOB. becmnosioe pa3MHOKEeHHE, €ro
BHUJIbI U 3HaueHue. [1osoBoe pa3sMHOKEHHWE, €ro BUABI U SBOJIOLMOHHOE 3HAYCHUE.
OO01ast XxapakTepucTUKa U OCOOCHHOCTH Pa3MHOXEHUSI OCHOBHBIX TIPYIII OpraHu3-
MOB. Pa3BuTHE MY>KCKUX M )KEHCKHX IMOJOBBIX KJIETOK Y )KUBOTHBIX U PACTCHUH.

Tema 2.8. OHTOreHe3 — HHAUBHUAYAJIbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB.

OmnonorBopeHue U ero Tunbl. OIUIOAOTBOPEHUE U PA3BUTHUE 3apOJbIIIA Y KU-
BOTHBIX. OCHOBHBIE 3Tallbl SMOPHOHATIFHOTO Pa3BUTHS KUBOTHBIX. B3anmopeiicTBue
yacTel pa3BUBAIOIIECTOCA 3apOAbIlia. bBHOreHeTHYeCcKuil 3aKOH, €ro COBPEMEHHAs HH-
teprpetanus. [loctamOpuonansHoe pa3BuTHe. BpeaHoe BivsiHUE alKoOroisi, HUKOTH-
Ha, HAPKOTUKOB, 3arpsi3HEHUS] OKPYXKAIOIIEW Cpeapl HA pa3sBUTHE 3apOAbIIIA KUBOT-
HBIX M YEJIOBEKa.

OO01mas XxapakTepucTUKa U 0COOCHHOCTH Pa3MHOKEHHUsSI BUPYCOB, OaKTepuid, BO-
nopocieil, MoXooOpa3HbIX, MaOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, TOKPHITOCEMEH-
HBIX, TPUOOB U NMuIIaitHuKoB. CMeHa (a3 B ’KMU3HEHHOM ITUKJIE.

Jlemoncmpayuu: cXxeMbl SHEPTETHUECKOTO 0OMeHa U (hOTOCUHTE3A.

Jlabopamopnuie padbomui:

JI.LP.Ne 3 «Bnusinue ocMoca Ha TypropHO€ COCTOSIHUE KIIETOK.

JI.LP.Ne 4 «CpaBHenue mupy3uoHHON CITOCOOHOCTH KJIETOYHON MEMOpaHbl U
KJIETOYHOU 00O0JIOUKI.

JLP.Ne 5 «I1na3moiin3 1 I€MIa3MOIU3 B PACTUTEIBHOM KIETKEY.

JI.P.Ne 6 «OnpeneneHre MHTEHCUBHOCTH TIpoliecca (pUKcauu yriaekucaoro ra3a
KJIETKAMH BOJIOPOCIIN XJIOPEIUIBD.

JI.P. Ne 7 «Bplaenenue yriekucioro ra3a M TeIIoThl APOXKIKEBBIMU KIIETKaMU
npu OpOoXKEHUN»

JL.LP.Ne 8 «IloBeneHne XxpoMoCOM TP MUTOTHYECKOM JICJICHUH B KJIETKAaX pacTe-
HUN.

JL.LP.Ne 9 «IToBeneHne XpoMOCOM ITPU MEUOTUYECKOM JEJICHUH B KJIETKaX pacrte-
HU.

Konmponwvnaa paboma no pazoeny «Llumonozusn.

Paszgen 3.
Pemenue 3agau no reme «I'eneruxka» (15 yacos).

Tema 3.1. He3aBucumoe Hacjiel0BaHUE IPU3HAKOB.



[Ipenmer, 3agaun U MeTOJbl TeHETUKH. OCHOBHBIE pa3feibl TEHETUKU. MecTo
TEHETUKHU CpeaHu OMOJIOTHYECKHX HayK. 3HAYCHUE TCHETHKH B pa3paboTKe MpodiieM
OXpaHbl MPUPOABI, 3APABOOXPAHEHUsI, MEIMLIUHBI, CEJIbCKOrO Xo3sHicTBa. IIpakTrue-
CKO€ 3HAYEHUE TCHETUKH.

I'. MeHaenbr — OCHOBOIIOJIOKHMK TI'€HETHMKH. METOJ I'eHeTHMYEeCKOTO0 aHaJiu3a,
pazpabotanubiii I. Mennenem. I'enetnueckass cumBosivka. I[IpaBuiia 3amucu cxem
CKpEILLBaHUs.

HacnepoBanue mpu MOHOTMOPUAHOM CKpEHIMBaHUU. J[OMUHAHTHBIE U pelec-
cuBHbIe Mpu3Haku. [1epBbiil 3akoH MeHnzens - 3aKOH equHo00pa3usi THOPUI0B MEPBO-
ro nokxoJyieHus. Bropoil 3akoH Menzaens - 3akoH pacuieruieHus. [IpaBuiio 4ucToTsl
rameT. [{luronoruueckue OCHOBBI paclIeIVIEHHs TP MOHOTHOPUIHOM CKPEIIMBAHUU.
CTaTuCTUYECKHI XapaKTep PaCIIECIICHHUS.

ITonsATre o renax u amienax. @eHoTun U reHoTun. I'oMo3urora u reTepo3uroTa.
Paciiemnienrie npu BO3BPATHOM U aHAJM3UPYIOIIEM CKPEIIMBAHUU.

HacnenoBanue npu quruOpuaHoM ckpenmBanuu. HesaBrucuMoe KOMOMHUPOBA-
HUE€ HE3aBUCHMBIX [1ap IPU3HAKOB - TPETUM 3aKOH MeHnnens. LluTonornyeckue ocHo-
BBl HE3aBUCHUMOT'0 KOMOWHUPOBAHUS TIAp MPU3HAKOB.

Jlemoncmpayuu: pemerka llennera, Ononornueckuii MmaTepuai.

Tema 3.2. B3aumopeiicTBue ajljieIbHBIX U Hea/UIeJIbHbIX F€HOB.

HacnenoBanue nmpu B3aMMOJEUCTBUN aJlJICIbHBIX T'€HOB. /loMuHupoBanue. He-
nosiHoe gomuHupoBanue. KogomuupoBanue. CBepXIoMUHHUpPOBaHHE. MHOXKECTBEH-
HBIW aJIJIETU3M.

B3aumopeiictBue HeamuienbHbIX TeHOB. HOoBOOOpa3oBaHMS MpU CKpPELIMBAHUU.
Oco0OeHHOCTH HAacCJeIOBaHUS KOJMYECTBEHHBIX NPHU3HAKOB. KOMIIMMEHTapHOCTD.
Onucras. [lonmumepus. MHOXECTBEHHOE JIelicTBUE T€HOB. l[puMepsl MHOKECTBEHHO-
ro JIEWCTBUS T€HOB. BO3MOKHBIE MEXaHU3MBbI OOBSICHEHUSI 3TOTO fABJICHUA. | eHoTUN
KaK LEJTOCTHAsI HCTOPUYECKH CIIOKUBILIASACS CUCTEMA.

Jlemoncmpayuu: pUCyHKY, WUTIOCTPUPYIOLIME B3aMMOJECUCTBUE AJUIEIBHBIX U
HEaJUIEIbHBIX TEHOB

] OKpacka roj 3eMJISTHUKU ITPU HEMOJIHOM JIOMUHHPOBAHUMY;

] OKpacka Mexa y HOPOK IPH TUIEHOTPOITHOM JECUCTBUN I'€HA;

] OKpacka BEHUHKa Yy JIbHA — IPUMEP KOMIUIEMEHTAPHOCTH;

] OKpacka 10/ y THIKBBI IIPU AMTUCTATUYECKOM B3aUMOJICHCTBUM JIBYX T'€HOB;

] OKpacka KOJIOCKOBOW YEUIyH Y OBCA — IIPUMEP MOJIUMEPHH.

Tema 3.3. XpomocomMHasi TeOpusi HACTEACTBEHHOCTH.

SIBNeHHE CUEIUIEHHOrO HACJIEIOBAHHMS M OIPAHUYEHHOCTh TPETHETO 3aKOHA
Mengensa. 3nauenue pabor T.I.Moprana u ero mIKoJbl B U3YYCHHUH SIBICHHUS CIICTI-
JeHHoro HacneaoBaHus. KpoccuHrosep, ero Ouonoruyeckoe 3HaueHue. I 'eHeruue-
CKHE KapTbl XpoMOCOM. OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI XPOMOCOMHOM TEOPHUH HACIIEICTBEH-
Hoct. Brxman mkoner T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOW TEOpUU Hacle-
CTBEHHOCTH.

Jemoncmpayuu: MOIEIN-anNIUIMKALMY, WUIIOCTPUPYIOIIUE 3aKOHbBI HACIE.I-
CTBEHHOCTH, [IEPEKPECT XPOMOCOM; TEHETUUECKHE KAPThI XPOMOCOM.

Tema 3.4. I'eneTuka moJa.

I'eneruka mnona. Ilepeuunble U BTOPUYHBIEC ITOJOBBIE IIPU3HAKU. XPOMOCOMHAs
TEOpUs ONpPEAEEHUs MoJia. ' OMOraMeTHBIM M reTeporameTHbIi moi. Turel onpenae-



JeHus noJjia. MexaHu3M NojAepKanusi COOTHoLIeHus 1moioB 1:1. HacnenoBanue npu-
3HAKOB, CLEIUICHHBIX C MOJIOM.

Jlemoncmpayuu: cxemMbl CKpEIIMBaHUS HAa TPUMEpPEe KIACCHUECKOW TreMOpUIHH
Y JaJbTOHU3MA YEJIOBEKA.

Jlabopamopnuie pabomoi:

JLP.Ne 10 «Ompeenenre reHOTUIA TUI0JOBOM MYIIKU JPO030(UIIbI 10 (PEHOTHUITY».

Tema 3.5. 3aK0HOMEpPHOCTH N3MEHUYMBOCTH.

N3menunBocTh. Knaccudukanuss U3MEHYHMBOCTH C TTO3HMIIMK COBPEMEHHOM TeHE-
THKH.

denotunuueckas (MOAM(PUKAMOHHAS W OHTOTCHETHYECKas) W3MEHUYUBOCTb.
Hopma peakiuu 1 ee 3aBUCMMOCTb OT reHotumna. CTaTUCTUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH
MOAU(PUKANMOHHON U3MEHYMBOCTH; BAPUALIMOHHBIN sl M BapHallMOHHAS KpUBasl.

'enoTunuueckass (KOMOMHATUBHAS W MYyTallMUOHHAsl) U3MEHUYMBOCTh. 3HAUYCHHE
KOMOMHATUBHOM U3MEHUYNBOCTH B OOBSICHEHUH SBOIOIIMOHHBIX MPOIIECCOB, CENIEKIIUU
OpraHu3MoB. MyTalMOHHAas U3MEHYHUBOCTb, €€ BUAbL. MyTanuu, ux npuuuHel. Kiac-
cU(UKAIUS MyTalluil 1O XapakTepy H3MEHEHHs T'eHOTuna (FeHHbIE, XPOMOCOMHbIE,
reHOMHBbIE, HUTOIUIa3MaTuueckue). [locneacTBust BIMSIHUS MyTareHOB Ha OpPTaHU3M.
Mepsl 3a1UThl OKPYXAIOWIEH CPEabl OT 3arpsi3HEHUST MyTareHaMu. 3aKOH TOMOJIOTH-
YECKHUX PSAIOB B HacieAcTBEHHOM n3MeHunBocTU. H.M. BaBuiioBa. DkcriepuMeHTalIb-
HOE TI0JIyYEHUE MyTaLlUK.

Tema 3.6. 'eHeTnKa YesioBeKa.

I'enetnka denoBeka. YenoBek Kak OOBEKT T€HETHUECKUX MCCIea0BaHui. MeTo-
JIbl U3yYEHUS HACIIEJCTBEHHOCTH YEJIOBEKA: I'€HEaJOTnYECKU, OIM3HEOBBIN, IUTO-
TEHETHUYECKUH, THOPUIN3AIIIS COMAaTUYECKUX KIIETOK.

HacnenctBennsie 00Je3HM, UX PACIPOCTPAHCHHUE B MOMYJIALMIX YeloBeka. Me-
pBI IPOPUIIAKTUKHN HACIEACTBEHHBIX 3a00JIeBaHMIi uenoBeka. BpenHoe BiusHue an-
KOT0JIsl, HHKOTHHA M HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA HACIEJICTBEHHOCTh 4esoBeka. Me-
JUKO-TEHETUYECKOE KOHCYIbTUpOBaHME. KpuTHKa paCUCTCKUX TEOpUI C O3ULIUMA CO-
BPEMEHHOW I'€HETHKHU.

Jemoncmpayuu: Tabnuna «CUMBOIIBI POJIOCIOBHOM», PUCYHKH, WILTFOCTPUPY-
IOII[E€ XPOMOCOMHBIE AHOMAJIMU YEJIOBEKA U UX (PEHOTUITMYECKHUE MPOSIBICHUS.



