DJIEKTUBHBIN KypC MO XUMUM 1S ydamuxcs 11 knacca
[IpakTukywm pemnreHus 3aaad 1o XuMun

NHOACHUTEJBHASA  3AIINCKA

[Ipennaraemeiii 2neKTUBHBIM  Kypc «lIpakThkym mno pemeHuro 3agaqy»
paccuutaH Ha 34 yaca. J[aHHBIM Kypc HampaBJIeH HA Pa3BUTHUE CAMOCTOSITEILHON U
TBOPYECKOW MHUIIMATUBBI Yy ydallUXcs, HA POPMHUPOBAHUE €CTECTBEHHOHAYUYHOU
KApPTUHBl MHpa 4Yepe3 peaju3alri0 MEXKIPEAMETHBIX CBS3€W, pa3BUTHUE
MPAKTUYECKUX YMEHUU U HABBIKOB.

VYuyamuecss BO BpeMsl HU3yYEHHUsS Kypca JOJDKHBI OBJAAETh MATEPHAIIOM,
KOTOPBII HE BKJIIOYEH B IIKOJIBHYIO IPOTpaMMYy, PACIIMPUTh 3HAHUS 110 OTJIEITbHBIM
temaMm. @akynapTaTuBHBII  Kypc  «lIpakTukym 10  pemieHuto  3agauy»
npeaycMaTpuBaeT Oosiee TIIIyOOKOe H3YYeHHE TEOPETUYECKMX OCHOB XHMHUHU.
3HAUUTENHHO TOJIHEE, YeM B OOIIEM Kypce, pacCMaTpPUBAIOTCSI OCHOBHBIE 3aKOHBI
xuMuu U (pusuku. Ha 3aHATHSX BO3MOXKHO YrioyOJeHUE 3HAHUN Y4YallUXCs TI0
OCHOBHBIM BONPOCaM XHMHH (aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE Y4Y€HHUE, MEepUOANYECCKUIN
3aKOH, CTPOCHHE AaTOMOB UM MOJIEKYJ, 3JIEMEHTbl KWHETUKHM M DSHEPreTHKHU
XUMHUUYECKUX peakiuid U JAp.), paccMaTPUBAIOTCA HOBBIE [UJIs  y4alllUXCA
TEOPETUYECKHUE TMOHATUA. 3a/lauyd U YIPAKHEHUS Ka)XJAOW TJIaBbl COCTABJICHBI IO
NPUHIMIY HapacTaHUs CJOKHOCTU TakuM 00pa3oM, 4YTOObI ydYalluecss MOTJU
OCBOUTH ONTUMAJIbHBIE METOJbl MX pEIICHUsA. YMEHHE pelIaTh 3aJauu SIBISACTCS
OCHOBHBIM TIOKa3aTeJeM TBOPYECKOIO YCBOEHHMs mpeameTa. PemeHue 3amadu
MO3BOJISET JIy4llle pa30o0paTbcsi B TEOPUU, YCBOUTH HanOoee CI0XKHbIE BOIPOCHI.
DTO O4YEeHb BAKHBIN AJIEMEHT B U3YUCHUU XUMHUH.

3amauyn 4YacTo BBI3BIBAIOT OOJBIINE TPYAHOCTH M CTpax y Ydamluxcs.
OcHOBHas 11eJ1b 3TOT0 ANEKTUBHOTO Kypca OKa3aTh MOMOILb TEM, KTO IPEANOIaract
CBSI3aTh CBOIO OyAyIIyI0 IPO(ECCHOHATIBHYIO JEATENbHOCTh C XUMHEH, ONOJIOTHEH,
MeIUIIMHOM, CEIbCKUM XO3SIMCTBOM.

OTOT DJJEKTUBHBIM KypC TIO3BOJIAET 3aKpENUTh 3HAHUS W yMEHUs,
MPUOOPETEHHBIC YUAIIMMUCS HA YPOKaX, YrIyOUTh UX, pelliasi 3aa4u MOBBIIICHHON
TPYAHOCTH; pPa3BUBAET JIOTMYECKOE MBILUIEHUE, CIOCOOCTBYET PpPa3BUTHUIO
YCTOMYMBOIO MHTEpECa K XUMHUH, CHUMAET CTPaxX Mepe peleHueM 3a/1a4d, TOTOBUT
YYEHUKOB JIJIS MOCTYIJICHUS B BBICIINE YUeOHbIE 3aBEICHUS.

ean Kypca:

dopMUPOBaATh YMEHUS CUCTEMATU3UPOBATh U PACIIUPSITH 3HAHUS O CBOMCTBAX
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKHUX BEIIECTB, XUMHUECKUX peakuusix. DopMupoBathb
yMEHUE pPa3andarh (PaKThl, CPABHUBATH BHIBOJIBI, (HOPMYITHPOBATH U 0OOCHOBHIBATH
COOCTBEHHYIO TTO3HITHIO

[IpuoOpeTenue ombiTa Pa3HOOOpPA3HOW EATETHHOCTH: HABBIKOB pEIICHUS
npoOseM, TPHUHATHS PEIICHWH, TOoWcKa, aHanmu3a W 00paboTku WH(OpMaIuy,
KOMMYHUKATUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB U3MEPEHUIN U COTPYIHUYECTBA

3agaum Kypca:



1. CdopmMupoBaTh MpeACTaBICHUS O CIEIHAIBHBIX METOJaX PEIICHUS
3amad.

2. BripaboTaTth yMeHHE JTOTUYECKH MBICIUTh, BEIBOJUTH OTHHU (HOPMYIIBI
U3 JIPYTUX.

3. dopmupoBaTh  YMEHHE BECTH  HCCICIOBATENBbCKYIO  paboTy:
aHAJIM3UPOBATh HH(POPMAIIHIO U JIETATh TPOTHO3HI.

4. Breipaborath ymeHHe paboTaTh € pEaKTUBAMH M XUMHYECKUM
o0opyaoBaHUEM, COOTIOAs TTPaBUiIa TEXHUKH 0€30MMacHOCTH.

I[Inanupyemble pe3yabTaThl

JIUYHOCMHbLE

dbopMupoBaHHEe KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIIEHWU U
COTPYAHUYECTBE

CO B3pOCIIBIMU B TIpoliecce 00pa3oBaTelIbHON ACSTEIbHOCTH;

dbopmupoBaHue LETIOCTHOTO MUPOBO33PEHU, COOTBETCTBYIOILIETO
COBPEMEHHOMY

YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKHU;

MemanpeomemHuole

YMEHUE ONpEeNeNsiTh TIOHATUS, CO3/JaBaTh OO0OOIIEHUs, YCTaHABIUBATH
aHaJIOTHH,

KJIACCU(PUIIMPOBATH 3a/1a4l, BEIOMPATH CIIOCOOBI UX PEIICHMUS,

YCTaHABJIMBATh MPUUYMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBSI3U U J€JIAaTh BIBOBI,

YMEHHE COOTHOCHTh CBOM JICHUCTBUSI C IUIAHUPYEMBIMU pe3yJibTaTaMu,
OCYUIECTBIISITh

KOHTPOJIb CBOE€H JESATEIbHOCTH B TIpOLEcCEe JOCTUKEHHUS Pe3yJsbTara,
ONPEAEISTh

CIIOCOOBI IEUCTBHM B paMKax MPeAJIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUIA;

Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCIIOJIH30BaHUS WH(POPMAITMOHHO-

KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

npeomemHtule

dbopMHpoOBaHKE CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEJCTABICHUIN O CIOCO0axX perieHus
3amay; (popMUpPOBAHME CHUCTEMbl HAYYHBIX 3HAHUM O XHUMHYECKUX SIBJICHUSX,
3aKOHOMEPHOCTSIX UX MPOSBICHUSI.

Conep:kanue nmporpamMmMbl

OcHoeHble nonsamus u 3aKoHbvl Xumuu (8 uacoe)

Xumuueckas Gopmysa. AJITOpUTMBI Pacd€ToB MO XUMHUYECKUM (opmysam.
Buner xummueckux Gopmyn. CocrtaBinenue Tpaduueckux, CTPYKTYPHBIX U
AJIEKTPOHHBIX (POPMYII HEOPTaHUYECKUX U OPTAHMYECKUX BEIIECTB.

MonsipHast Macca, Macca, MOJISIpHBIH 00beM, 00bEeM Tra3000pa3HBIX BEIIECTB,
KOJIMYECTBO BemiecTBa. Yuciao ABOrajapo, 4MCiIO aTOMOB B MOJIEKYJax U
OTIpeIeJICHHBIX TOpLMX (T, JT) BEIIECTRA.

VYpaBuenue MenzaeneeBa-Knaneiipona M €ro npuUMEHEHHWE NpPU PELICHUU
pacu€TtHbix 3amad. OTHOCUTENbHAs IJIOTHOCTh Ta3oBbIX cmeceil. Haxoknenue
MaccoBOM 110JIU, 0OOBEMHOM J0JIM, MOJBHOM JOJIM MO OTHOCUTENHHOW IIOTHOCTH
CMECH T'a30B.

Xumuueckoe ypasnenue (8uacos)



XUMUYECKOE YpPAaBHEHHE M €ro XapaKTepUCTUKU. BHABI XUMHYECKUX
ypaBHEHUM. 3aKOH COXPAHEHUSI MacC BEIIECTB. 3aKOH COXPAHEHUS U TIPEBPAILICHUS
SHEPryuu. AJITOPUTM PEIICHHUS 3a/1a4 10 XUMUYECKOMY YPaBHEHHUIO.

3akoH I eii-JIroccaka mim 3akoH 00bEMHBIX OTHOIIICHUH. 3aKOH SKBUBAJICHTOB.
OcoOeHHOCTH pelIeHUsT Pacu€THBIX 3a7ay «Ha MPUMECH», «Ha BBIXOJ MPOAYKTa
peaKIumy», «Ha U30BITOK.

TemnoBoit addext peakiuu. 3akon ['ecca. [TonaTue 06 sHTaIBIUY.

Pacmeoput (8 uaca)

Pacuer maccoBoy nosm komnoneHnTa. Haxoxnaenue Macc pacTBOpPOB 3aJaHHOM
KOHIIEHTPALMK 110 Macce U KOHIEHTPALMU BBITAHHOTO pacTBopa. PacueT maccoBon
JIOJM KOMIIOHEHTA, €CJIM PACTBOPSAIOT KpucTamoruapar. Haxoxaenne maccoBoit
JIOJIU, €CIIA BEUIECTBO PEArupyeT C BOJOM.

MoznsipHasi KOHLIEHTpAIIUs, IEPEBOT MOISIPHON KOHIIEHTPAIMU B IPOLIEHTHYIO.
HaxosxieHue pacTBOpMMOCTH BelllecTBa. Pacuet Macchl ocajika 1o pacCTBOPUMOCTH
BEIIIECTBA IIPU Pa3HBIX TEMIIEpaTypax.

Cmpoenue amoma u nepuoouueckuil 3akox (2 uaca)

DJeKTpOHHAas: KOH(PUTYpalus aTOMOB U HOHOB. OrmpesiesieHne BaJICHTHOCTH U
CTEIICHU OKHUCIJICHUS. SIJIepHbIEC peaKIIuu.

Ckopocmb xumuueckoiu peaxyuu (3 uaca)

BnusiHMEe KOHLEHTpalMM  PEarupyrolmnx BEIIECTB Ha CKOPOCTh PEaKIIUU.
BrluncieHre CKOpPOCTH peakluu MpU HU3MEHEHUW JaBJICHHS, TEMIIepaTyphl.
HaxoxaeHue KOHCTaHThl pPaBHOBECHS IO PAaBHOBECHBIM KOHIICHTPALUSIM.
HaxoxkaeHue ucxoaHbIX KOHIIEHTPAIMi TT0 KOHCTAHTa PABHOBECHSI.

Xumuueckuii Ikcnepumenm (5uacos)

YyeOHo-TeMaTHYECKHI IJIAH

Neri/m | Ha3Banwue Tembl Komuuect | Buael gestensHOCTH
TEMBI BO YacoOB
1 BemectBo. Atom. Momnekyna. | 8 Pemenne 3agau Nel — 26,
®opmyinbl. Cmecu Pemenwne 3amay Nel -10 (I"a30BbIe 3aKOHBI)
2 XUMHYECKOE YpPaBHEHUE 8 3agaun Nel - 15
3 PactBops1 8 3anaun Nel -15 u3 npunoxkenus «CrocoObl

BBIPKCHUS KOHIICHTPAIMH
3amaun Ne20 -28 u3 npuioxeHus «Crocoos
BBIPKCHUS KOHIICHTPAIMI

4 [Tepnonnueckuit 3aKO0H u|2 3amaun Nel6 -18 u3 npunoxenus
MIEpUOANYECKast cucrema «Ctpoenue aroma. [leproguuecknii 3aKoH»
XUMUYECKHX dyeMeHToB J[.1. 3amaun Nel — 8 u3 mpuitoskeHUst
MenpeneeBa. CTpoeHHe aToma. «BanentHoCTh. CTENEHb OKUCIICHUS»

5 XuMuyeckast KHHETHUKA 2 3amaun Nel -24 w3 nmpuiioskeHus «3a1adu Ha

TeMy: «CKOpPOCTh XUMUYECKON pPEaKIINI

6 OcHOBHBIE ITpaBUJIa TPOBeICHUS | 6
XUMHUYECKOTO  JKCIIEPUMEHTA.

Bunst JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX

3aJga4




KanennapHo-reMaTudeckoe nJIaHUPOBaHUE
DOnekTuBHOTO Kypca «[IpakTuKyM penieHus 3a1a4 10 XUMHUID)

Kiace: 11

KoauuectBo yacos: 1 yac B Hexesio, 34 yaca B roj
Vyutens: KuceneBa AHxke/nka AJIeKCAHIPOBHA
2024— 2025 y4eOHbI TOT

Ne
Tema ypoka Bujbi 3a1a4 Jara

n/n

Tema Ne 1: BemecrBo. AToM. Mosiekysia. ®@opmyJibl. Cmecu (8 gacos)

1-2 | Xumuueckass ¢opmyna. Anroputmbl pacuéroB mo P.3. Ne 1. Bemuucnenus mo| 06.09
xuMudeckuMm (popmynaMm. Buabl xumudeckux (Gpopmyil.| XumMudeckKuM GopmysiaMm 13.09
CocraBienue rpapuecKux, CTPYKTYPHBIX y P.3. Ne 2. BriBoJ XUMHYECKUX
AJIEKTPOHHBIX bopmyn HEOPTraHUYECKUX 1 hopmyi.

OpPraHWYECKUX BEIICCTB.

3-4 KomnuectBo BemectBa. Mosb. Momsipaast macca. Yucnol P.3. Ne 3. Berumcnenus, 20.09

ABoraapo. 3akoH ABOTaJpo U CICACTBUS U3 HETO. CBs3aHHBIE C KommuectBoM 27.09
BCIICCTBA.

5-6 | YpaBHeHue MenneneeBa-Knaneiipona u ero P.3. Ne 4. Beruucnenne 04.10
MPUMCHCHHE TPU  PEUICHHH  PAcYCTHBIX  3aJ]lad.| SKBHBAJICHTHBIX Macc. 18.10
OrtHocuTenbHas IJIOTHOCTD ra30BbIX cmeceit| P.3. Ne 5. Brrunciaenws,
Haxoxnaenue wmaccoBod 1oy, OOBEMHOH [0JM,| CBA3aHHBIE C  ypaBHEHUEM
MOJILHOW JIOJIM 1O OTHOCHUTENIBHOM IUIOTHOCTH cMecH| MeneneeBa-KianelpoHa.
ra3os.

7-8 | Ipaktuueckas padora Ne 1: Pemenue pacuértnbsix| P.3. Ne 1-5. 25.10
3agau 1o Teme «BemecrBo. Atom. MouiekyJia, 0111
®opmyJsl, Cmecn». '

Tema Ne 2: Xumnueckoe ypaBHenue (8 yacon)

9-10 | Xumuueckoe ypaBHEHHE U ero xapakrepuctuku. Bugs) P.3. Ne 6. Pacuérer mo| 08.11
XUMHUYECKUX YpaBHEHHUU. 3aKOH COXpaHEHHs] Macc| XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM. 15.11
BEIIECTB. 3aKOH COXPAHCHHS U TIPEBPAIICHUS YHEPTHH.

AJroput™M  pemieHHs  3aJad [0  XUMHUYECKOMY]
YPaBHCHHIO.

11-12| 3akou I'eii-JIroccaka unn 3aKk0H 00BEMHBIX oTHOmeHHit,| P.3. Ne 7. 3Bagaum «ua 29.11
3akoH  SKBUBAIEHTOB.  OCOOEHHOCTM  pEUICHHS]| MIPUMECH). 06.12
pacuéTHBIX 3a/a4 «Ha MPUMECHY, «Ha BbIXOJ mpoaykTal P.3. Ne 8. 3amaun Ha «BBIXO[]
peaKIumn», «Ha U30BITOKY. MIPOYKTA PEAKITUI

P3. Ne 9. 3amaun «na
HU30BITOK

13-14| TemnoBoii 3dgdekt peaknnn. 3akoH ['ecca. [Torsitrie 06 P.3. Ne  10. 3amaum «mal 13.12
SHTAJIBIINN. TeruoBbIe () HEKTHI». 20.12

15-16| IlpakTuyeckasi padora Ne 2: Pemenue pacuérubix| P.3. Ne 6-10. 27.12
3a]1a4 110 TeMe «XHMH4YeCKOe YPaBHEHHUE). 10.01

Tema Ne 3: PacTBopsI (8 yacoB)

17-18| PactBopel.  PactBopuMocTh  Heopranmdeckux ul P.3. Ne 11, 12. 3amaum nHal 17.01
OpraHMYECKUX BelIecTB, (AaKTOPHI, BIUSIONINE Ha He€.| «pacTBopuMocTh U  KpuBble 24.01
KpuBsie pacTBOpHMOCTH. pPacTBOPUMOCTH

19-20| [lonsatne o koHueHTpanuu pactBopa u €& Buael P.3. No 13, 3amaum Ha 31.01
(MaccoBasi 10J11 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA, POLIEHTHAs| IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB. 07.02




KOHIIEHTpALlMsl, MOJISIpHAasl KOHILIEHTpaLUs, HOpMaJbHas
KOHLEHTpaLus). AJTOPUTM PELIEHUs] pacuE€THBIX 3a]a4
Ha [IPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB. 3a/1a4y Ha CMELIMBAHUE

P3. Ne 14. 3agaun
CMEIIUBAHUE PACTBOPOBY.

«HQ

pactBopoB. Kpucramioruaparsl, ¥  OCOOECHHOCTH]
pewenus 3aaa4d Ha KT
21-22| Ocobennoctu  pemieHus  pacy€tHbix 3amad mol P.3. Ne 15, 3amaun mo 14.02
XUMUYECKUM YPAaBHCHHSIM C Y9acCTHEM U 00pa3oBaHHWEM| XMMHUYECKOMY ypaBHeHHio ¢ 28.02
pacTBOpPOB. y4acTHUEM PacTBOPOB.
P3. Ne 16. 3amauu Ha
o0pa3oBaHUE CMECH KHCIIOH U
CpeaHen Cou.
23-24| llpakTuyeckas padora Ne 3: Pemenue pacuértpix| P.3. Ne 11-16. 07.03
3a/1a4 1o Teme «PacTBophiy. 14.03
Tema Ne 4: Ilepuoguveckuii 3aKoH U TepPUOJAUYECKAs cUCTeMa XuMUYeckux 3jementoB JI.U.

MenpeneeBa. Ctpoenue atoma. (2 yaca)

25

Kpatkue cBeneHus 00 OCOOEHHOCTAX OTKPBITUS H
CYLIHOCTH [EpPUOJMYECKOM 3aKOHE, CTPOCHUU WU
3aKOHOMEPHOCTSIX MEPUOINYECKOMN CHCTEME]
xumuueckux snemeHtoB .M. MenneneeBa. CtpoeHue
atoma. CocTaBieHUE D3JIEKTPOHHBIX U TpadUUECKUX
KoH(pUTypaluii aToMOB WJIM HOHOB XHUMHUYECKUX|
3JICMCHTOB.

P3. Ne 17. 3amaum Ha
HaxoxaeHue snemeHTos B [1C.

21.03

26

H3oTtomnsbl. AJIFOpI/ITM pCUICHUA 3aaa4d, CBA3AHHBLIX C
IIOHATUEM «HU30TOIIBI).

P3. Ne 18, 19. 3agaum Ha
IMOHSITUE «M30TOIED).

28.03

Tema

Ne 5: Xumuyeckasi KuHeTuka (2 yaca)

27

CkopocTh  XMMHYECKHMX peakuuil U (¢akropax,
BIIMAIONINX HAa HEE. 3aKOH AecTByromux macc. [TpaBuio
Bant-T'opda. Xummueckoe paBHOBECHE U YCIOBHSI €TO
cmewtenus. [Ipunnun Jle [larense u caeacTBus U3 HETo.
[ToHsITHE O KOHCTAHTE XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.

P.3. Ne 20. 3agaun
BBIYHMCIIEHHE CKOPOCTH
XAMHUYECKHX PEAKIUM.

P.3. Ne 21. 3agaun Ha 3aK0H
JEUCTBUS Macc.

P.3. Ne 22. 3agaun Ha npaBuiIo
Baut-T'odda.

P.3. Ne 23, 24. 3amaum «Hal
paBHOBECHE.

04.04

28

IIpakTuyeckasi padora Ne 4: PenieHue pacu€THbIX
3aja4 1o reMaM «llepuonnyeckuit 3aKoH U
MepuoAnYecKas CUCTeMa XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB. J[.1.
MenaeneeBa. CtpoeHre aToma. XUMHUYECKast
KHUHETUKAY.

P.3. Ne 17-24.

18.04

Tema Ne6 OcHOBHBIE IPaBHJIa NPOBEACHUS] XUMHYECKOI0 IKCIIEPUMEHTA.
Buapl 3kcnepuMeHTANIBHBIX 32124 (6 4acoB)

29

[IpaBuna GezonacHoCcTH U pabOTHI B KaOMHETE XMUMMHHU.
[1nan sBakyanuu u3 KaOMHETa XUMHUH B SKCTPEMAJIbHbBIX
cuTyauusx. Mepsl nepBol HEOTIIOKHOW MEAULMHCKOH
MOMOUIM TMPU HECUACTHBIX CIydasx MpU IPOBEICHHUU
XUMHUYECKOTO JKCHEPUMEHTa. Buapl XMMHUYECKOU
nocynbl U obopymoBanus. I[lpuémbl oOpamieHus ¢
XUMUYECKON IIOCY10H, 00opyI0BaHUEM U

HarpeBaTeNbHBIMU ~ NpHOOpaMy TPH  TPOBEICHHUH

25.05




XUMHYCCKOI'0 I3KCIICPUMCHTA. HpaBI/IHa CMCIIMBaHHA,
(bHJIBTpOBaHI/ISI, B3BCHIMBAHUS WU HAI'PCBAHUS.

30

IIpakTuyeckasi padora Ne 6: [IpaBusna 6€301MacHOCTH U
paboThI B KaOuHeTe XUMUHU. Pemenue
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 Ha MoJIyuyeHue, coOupaHue v
U3yuyeHHEe CBOMCTB Ta3000pa3HBIX BELIECTB, HA
OlpesiefiecHue KauyeCTBEHHOTO COCTaBa COCAMHEHH
HEMETAJJIOB,  HAa  paclo3HaBaHUE  COEJUHEHHU
HEMETAJIJIOB.

2.3. Ne 1. TlonydeHug
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.
2.3. Ne 2. TlonydeHug
COCIUHEHHI HEMETAIIJIOB
2.3. Ne 3. OnpexneneHug
Ka4yeCTBECHHOTO cocraBa
3aJaHHBIX COEIMHEHNH]
HEMETAILJIOB
9.3. Ne 4. Pacno3HaBaHHE
COCIMHCHUI HEMETAIIIIOB.

02.05

31

IIpakTuyeckasi padora Ne 7: [IpaBusa 6€301MacHOCTH U
paboThI B KaOWHETe XUMUHU. Pemenue
SKCIIEPUMEHTANBHBIX 33]]a4 Ha MOJIYYeHHE U H3ydeHHE
CBOMCTB COEAMHEHMH METAJUIOB, Ha OIpPEJEICHUE
KaueCTBEHHOIO0 COCTaBa CIUIAaBOB  METAJUIOB, Ha|
pacrno3HaBaHHE COEIMHEHUN METaJIIOB.

2.3. Ne 5 (a). ITlomydenwue
COEIMHEHUN METAJLJIOB.
23. Ne 6. Ormpenenenue
KaueCTBEHHOTO COCTaBa|
CILTaBOB.
2.3. Ne 7. Pacno3HaBaHug
METAJIJIOB U UX COCAMHEHUH.

16.05

32

IIpakTuyeckasi padora Ne 8: [IpaBusna 6e301acHOCTH U
paboThl B KaOuHeTe XUMUHU. Pemenue
HKCHEPUMEHTAIBHBIX 33]]a4 Ha TOJTY4YCHUE W M3Y4CHUE,
CBOMCTB OpraHMYECKUX COSAMHEHHUIA, HA PACTIO3HABAHHE
OpPraHUYECKUX COCIUHECHHM.

9.3. Ne 8. [lonyuenue
OpPraHUYECKHUX COCTUHCHHM.
9.3. Ne 9. Pacnio3naBanue
OpPraHUYECKHUX COCTUHCHHM.

23.05

33-34

IIpakTnuyeckas padora Ne 9: [IpaBuia 6ezonacHocTH Y
paboTel B KabuHeTe XuMHMM. Pemienue pacuéTHOA
JKCIIEPUMEHTAJIBHBIX  33Ja4 Ha  IPUTOTOBJICHHE
PacTBOPOB € pa3IMYHBIMH BUIaMU KOHIICHTPALUH.

P.-3.3. Ne 1 IIpuroroBnenue
pacTBOpOB.




IIpunoxkenue

3ajaum Ha pacuyeT Yucaa MoJiei

Nel. Beruncnure maccy 0,2 MOJIb THAPOKCHIA KAJIbIIUSL.

Ne2 Haiinnte 00bM 3 MOJIb a30Ta.

Ne3. Kakoit 00béM 3aiimeT 11 rpaMMoOB yTriieKuUciaoro rasa?

Ned. Haiigure maccy 1,5-10% monekyin a30THOM KHCIIOTEL.

Ne5. Beruucnure mMaccy cynbdara HaTpUs KOJIMUYECTBOM BEIIECTBA 5,3 MOJIb.

Ne6. Cxonbko momnekyn conepxkurcs B 230 r 3TaHona?

No7. Berunicnure unciio aroMoB Bogopoa B 90r srana.

Nel0. I'me conepsxutcst 607b111e aTOMOB Kuciaopoaa: B 10 r kapOoHaTa KanbIus WK
B 10 r okcupa yrnepona (IV)?

Nell.Beruncnure yncio atoMoB azotra B 40 T aMMHAYHOM CEIIUTPBI, COACPKAILIECH
10% Hea30TUCTBIX TPUMECEH.

Nel2.Bo ckosibko pa3 B 3eMHOW KOpe aTOMOB KHCIIOpOJa OOJbIIE, YeM aTOMOB
antoMuHUsA? MaccoBble JOJIM  KHUCIOpOAAa M allOMUHUS B 3EMHOM KOpe
COOTBETCTBEHHO paBHbl 0,47 u 0,....

Nel3. Bo ckonpko pa3 B 3eMHOW KOpE€ aTOMOB KpEeMHHUs OOJIbIIE, YEM aTOMOB
xenesa? MaccoBble 10U KPEMHUS U JKeJie3a B 36MHOM KOPE COOTBETCTBEHHO PABHBI
0,295u0,....

Nol4. Beiuncnure 4uciio aTOMOB KUCIIOpoJia B 25 T meHTaruapara cyibdara Meau
{1)}

Nel5. YUemy paBHa macca 10 auTpoB BO3yXa NpU HOPMAJIbHBIX YCIOBUAX?

Ne16. Beruuciaute maccy 12 nutpoB MeTtaHa, Haxojsierocs npu 30°C u qaBieHuu
120 xI1a.

Nel7.Cxonbko MOJEKyJl HaXOJIUTCA B 2 KyOOMeTpax MeTaHa MpPU HOPMaJbHBIX
yCIOBUSX?

Nel18. B 8,8 r Bemectsa comepxkurcs 1,2 -10% monexyn. Uemy paBHa MojspHas
Macca 3Toro BeuecTna?

Ne19.B 0,96 r Bemecta comepxurcs 1,8-10%2 monekyn. UeMy paBHa MOJspHAas
Macca 3TOro BeuecTna?

Ne20.Yemy paBHa Macca OTHOM MOJIEKYJIbI 030HA?

Ne21. Yemy paBHa Macca 0JTHOM MOJIEKYJIbI Oesioro docdopa?

No22 .Brruncnure Maccy KACIOpOa, coaepxaierocs B 6,4 r METUIIOBOTO CIIUPTA.
No23 . BpIuncINTE MacCy BOAOPO/IA, CoJieprKalierocs B 92 r ataHona.

No25.Haliute 00bEM 2-X MOJIb BOABI M 3-X MOJIb MeHTaHa (T10THOCTh 0,626 /M)
MIPU HOPMAaJIBbHBIX YCIOBUSIX.

Ne26.B nopuyn KpucTanioruapara alerara Kaaus cojaepsxkurcs 3,612-10% atomon
yriepona u 1,084- 10%* aToMoB BoJopoaa. Halinnrte ymcio aToOMOB KHCJIOpPOJa B
ATOM MOPUHUH KPUCTAIUIOTUIPATA.

CTpoeHne aTOMa U MEPHOANYECKHUIA 3aKOH.

Nol.Kakoil HHEpPTHBIA Ta3 MW HWOHBI KAKUX DBJEMEHTOB HMEIOT OJIMHAKOBYIO
KOH(HUTypanuio ¢ YacTHICH, BO3HUKAIOIICH B PE3ysNbTaTe YAAICHHS W3 aroMma
KaJIbIUSI BCEX BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB?



Ne2.Moryr 7 31nexTpoHsl HoHa Al¥* HaxoaUThCA Ha CIeMYIOMUX OPOUTANIAX: ) 2p);
0)1p?

Ne3. MoryT sin sekTpoHbl HoHa K HaXoAuThCs Ha CIICAYIONIMX OpOUTAISIX: a) 4S;
0)3p, B)3d?

Ne4. MoryT 1y 31€KTpOHBI HOHA S? HAXOJMTHCA Ha CIEAYIOMUX OpOUTANIAX: a) 4S;
0)3p, B)3d?

NoS.Hanumure 3MeKTpOHHYIO KOH(MUrypalui aroMa cepbl B MEPBOM
BO30Y>KJICHHOM COCTOSIHHH.

Ne6. Hanummute 3nmekTpoHHYI0 KOHQHTrypaiuio atoMa (pochopa B MaKCUMAaIbHO-
BO30Y>KJICHHOM COCTOSIHHH.

Ne7. Hanummre 37€KTPOHHYIO KOHOUTYPALUIO aTOMa KPEMHHUSI B BO30YKIEHHOM
COCTOSIHUHU.

No8.Ckonpko HecmapeHHBIX 3JIEKTPOHOB COJEPKAT HEBO30YKICHHBIE aTOMBI
B,S,As,Cr?

Ne9.Kakue »neMeHThl MOryT MOpOSBISATh KAaK  METaJUIMYECKHEe, TaKk W
HEeMeTaJuInueckue cBoiicTBa? IlpuBeaure He MEHEe TpeX IPUMEPOB.

Nel0.Kakune obmiue cBoiicTBa MMeEIOT diaeMeHThl Mn u Cl,Haxonsimuecss B OJHOMI
rpymnre Ileproanueckoil cucteMbl?

Ne11.Ckonbko 3JEKTPOHOB | IIPOTOHOB Co/iepKat cienyronue yactuipl: a) NO,™;
0) PH3?

Ne12.CKkoIbKO 3IIEKTPOHOB U IIPOTOHOB cojepxar ciexyromnue yactuipl: a) NOs ;
6) CH4?

Ne13.CkobKo 3JEKTPOHOB U MPOTOHOB COfEpart cieayrontie yactursl: a) NO; ;
0) PO;3?

Nol4.9nextponHass koH(uUrypalnus aToMa HEOHA COBIAAET C AJICKTPOHHBIMU
KOH(UTypalusiMu HOHOB HECKOJIBKUX 371eMeHTOB. [IpuBenure 4 Takux nona. OTeer
MOTHUBUPYHTE.

Nel5.HanuiuTe ypaBHEeHHE peakiiuu 00pa30BaHUs COSTUHEHHS, B COCTaB KOTOPOTO
BXOJIAT MOHBI 3JIEMEHTOB C KOH(UIypalyel BHEIIHUX JIEKTPOHOB 35%3pP.,
Nel6.Hamumure snepHyr0 peakiuio, TPOUCXOIAIIYI0 TMpu OoMOapIupOBKe
AIFOMMHHUSL 0-4aCTULAMUU COITPOBOXK/IAOIIYIOCS] BBIOMBaHUEM MPOTOHOB.

Nel7 Hamummre sAaepHYIO peakiuio, MPOUCXOAANIYI0 Tpu OoMOapIupOBKe
AIFOMHHMSI 0-4aCTUIIAMUU COMTPOBOXK/IAIOIIYIOCS BRIOMBaHUEM HEUTPOHOB.
Ne18.IIpu 6oMmbOapaupoBKke M30TONA OOpa HEUTPOHAMHU M3 0OpPa30BABIIETOCS SIApa
BbIOpackIBaeTcs o-vyactuila. Hanuimmre peakuuto.

BajienTHOCTBH. CTeneHUu OKHUCJIEHHS 3J1eMeHTOB. ['eoMeTpuyeckasi cTpyKTypa
MOJIEKYJT

Nel.Hanummre cTpykTypHbIE (HOPMYINBI CIASAYIONIUX COCIWHEHUM: MepXJopar
KaJIns, XJIOpAT Kalusl, XJOPUT Kajausl, TUTIOXJIOPUT KaJusl, XJIOPU KaJusl.

No2. Hamwmmurte cTpykTypHBIE (GOPMYIBI CISAYIONIUX COCIUHECHUH: CyIbdar
HATpHs, CyIbGUT HATPHS, CYTbGU HATPHUSL.

Ne3d . Hamummte  ctpykrypubie  dopmyisl  (ocdara, ruapodochara wu
muruapodocdaTa KaubLus.

Ne4 Hanummre 3neKTpOHHYIO U CTPYKTYpHYIO dopMyibl okcuaoB yriepoaa (II)
u (1V).



No5.ITpuBenute npuMepsl (He MeHee S), B KOTOPBIX CTEIIEHU OKUCIICHUSI aTOMOB U
UX BaJICHTHOCTH HE COBIIAJIAIOT.

No6.Onpesenute CTENEHW OKHUCICHHS 3JIEMEHTOB B CIEAYIOMIMX COCIMHEHUSX:
CaCrO.. Sf(C'O)z, FzOz, C3.3(PO4)2, NHsNO;

No7. Onpenenure CTENEHU OKHUCIICHUS 3JEMEHTOB B CIEAYIOMIMX COCIUHEHUSX:
NOC', F8304, N&FGOz, K2Fe04, K4[F€(CN)5]

Ne8. Ompenenure cTeneHW OKHUCICHUS AJIEMEHTOB B CICAYIOUIUX COCIMHEHUSIX
F@Sz, N&zSzOg, Mn[PtFe], C5H5CH3, CH2C|2, CH3COOH.

Ne9 IlpuBenaure cTpyKTypHble (opmynsl 4-HuUTpodeHora u THApoCyIbdara
AMMOHUSA. YKOKUTE XapaKTEp XUMHUYECKHX CBSI3€M B KaXJOM W3 COCIUHEHUN,
BaJICHTHOCTH U CTCIICHU OKHUCJICHMS 3JIEMEHTOB.

NelO.IlpuBenute cTpykTypHble (OpMyJbl 3-MeTWiI(dEHONIa W THUAPOKapOOHATa
Kanus. YKaXHATE XapakKTep XHMHUYECKHMX CBSI3€H B KaXJIOM W3 COCIUHEHU,
BAJICHTHOCTH U CTCIICHU OKHUCJICHMS 3JIEMEHTOB.

Nell.VYraneBomopo uMeeT CTPYKTYpHYIO (popmMyity:

CHs-C  C- C=CH;

CH;s
Ha3oBuTe TaHHOE COEMHEHHUE MO MEXIYHAPOJIHONW HOMEHKJIATYpPE, YKAXKUTE THUII
rUOpUIN3allid aTOMHBIX OpOMTaNed KaXKJIOro aroma yriepojia U TMOCUUTanTe
YUCIIO CUTMA U TT-CBA3EH.
Nel2. YrneBomopoa UMeET CTPYKTYPHYIO hOpMyITy:
CH,=CH-
CH=C=CH>
HazoBuTe naHHOE COEIMHEHHUE MO MEXIYHAPOJHONM HOMEHKJIATYpEe, YKAXKUTE THUII
ruOpUan3allid aTOMHBIX OpOMTaNe KaXXJIOoro aroma yrjiepoja U MOCYUTaNTe
YUCJIO CUTMa U TT-CBA3EH.
Nel13.1306pa3ute cTpykTypHYIO GOpMylly KapOOJOBOM KHUCIOTHL. YKaXHUTE THII
rUOpUan3alMd aTOMHBIX OpOMTale KaXXJIOoro aroma yrjiepoja U MOCYUTauTe
YUCJIO CUTMa U TT-CBA3EH.
Nel4. N3o0pasute cTpyKTypHYIO GOpPMYITy KCUII0A. YKKUTE TUI THOPUIU3AIIUN
ATOMHBIX OpOUTaell KakJI0ro aToMa yriepoja U MOCUYUTAUTE YUCIO CUTMA U Ti-
CBA3CH.
Cnoco0bl BbIpaskeHHs] KOHIEHTPALMH PACTBOPOB
Neol.Hailinute MonsipHyto KoHueHTpaiuio 30%-HOoW cepHON KHUCIOTHI (MJIOTHOCTH
pactBopa 1,22 /M)
No2 Hailinute wmoiisipHyro KoHUEHTpaiuioo 20%-HOro pacTBOpa HUTpaTa HaTpuUsd
(moTHOCTH pactBopa 1,14 v/mi).
Ne3. Haitnute mMonsipHyto kKoHueHTpauuto 50%-HOro pactBopa HAUTpaTa aMMOHHS
(moTHOCTH pacTBopa 1,23 r/mi).
Ned4. Haiimute monsipHyto koHueHntpauuio 10%-Horo pactBopa xiopuua Oapus
(utotHOCTH pactBopa 1,09 r/min).



Ne5. Haiigute MomsipHyO0 KOHIEHTpauuio 6%-HOro pacTtBopa cyibdara Kanus
(rutotHOCTH pactBopa 1,05 r/mi).

Neo6. PaccunTaiite mpolieHTHYI0 KOHIIeHTpanuio 1,2 M pactBopa cynbdara HaTpus
o6bemMoM 250 mut (rmoTHOCTH pacTBopa 1,15 r/mi).

Ne7. . PaccumTaiite npoieHTHYI0 KoHlIeHTpanuto 0,2 M pacTBopa HUTpaTa HaTpus
o6bemom 200 mit (rutoTHOCTH pacTBopa 1,08 r/mi).

Ne8. . PaccuuTaiiTe nporeHTHYI0 KOHIIeHTpanuio 0,5 M pacTBopa HUTpaTa aMMOHUS
oowemom 400 mut (T1oTHOCTH pactBopa 1,04 r/mi).

Ne9.Oqun M 25%-noro pactBopa comepxut 0,458 T pacTBOPEHHOrO BEIIECTBA.
KakoBa mioTHOCTb 3TOTO pacTtBopa’?

Nel0. Ogun mit 30%-Horo pactBopa coaep:kut 1,23 T pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
KakoBa mmoTHOCTh 3TOro pactBopa?

Nell. Onun mi 20%-Horo pacTBopa coaepkut 1,12 r cynbdarta ammonus. Kakosa
IUIOTHOCTB 3TOTO pacTBopa?

Nel2.PactBopumocTs xjopuna Hatpus npu 25°C pasna 36,0 r B 100 T BOJBI.
Onpenenure MaccoBylO JOJIIO COJIM B HAChILIEHHOM pacTBOpPE IIPU ITOM
TeMIIepaType.

Nel3. PactBopumocth Hutpata kKanmus mnpu 30°C paBua 45,8 r B 100 © BOJBL
Onpenenure MaccoByXO JOJIIO COJIM B HAChILIEHHOM pacTBOpPE IIPU ITOM
TeMIIepaType.

Nel4. PactBopumocts Ouxpomara kanus npu 10°C paBna 7,75 r B 100 r BOgbL.
Onpenenure MaccoBylO JOJIIO COJIM B HAChIIIEHHOM pacTBOpPE IMpPU ATOM
TeMIiepaType.

Nel5. PactBopumocTs xiopuna ammonus npu 20°C paBaa 37,4 r B 100 r© BOABL.
Onpenenure MaccoBYIO JOJIIO COJM B HAChIIIEHHOM pacTBOpe MpU ITOU
TeMIiepaType.

Nel6.MaccoBas nosst HUTpara cepedpa B HachieHHOM rpu 20°C BoAHOM pacTBOpe
paBHa 69,5%. Beruncnure maccy 3Toi conu, koropas pactBoputcsa B 100 T Boabl
IIPU 3TOM K€ TEMIIEpPATYpE.

Nel7. MaccoBas nons kapOoHaTa Hatpusi B HacwiieHHOM mpu 40°C BogHOM
pactBope paBHa 32,84%. Brruncnure maccy 3toli conu, kotopasi pactBopurcs B 100
I BOJbI IIPU 3TOM Ke TeMIeparype.

Nel8. MaccoBast nosist HuTpaTa Kanus B HackimeHHoM 1ipu 10°C BogHOM pacTBOpe
paBHa 17,29%. Beruncnure maccy 3toi conn, kotopas pactBopurcs B 100 r Boabl
TIIPU ITOM KE TEMIIEPATYPE.

Cnoco0b1 BbIpaskeHUs KOHLIEHTPALMH PACTBOPOB

Nel.Ckonpko rpaMMoB HUTpaTa O0apusi BBIACIUTCS U3 pacTBOPA, HACBIIIIEHHOTO MpHU
100°C u oxnaxnenHoro a0 0°C, ecnu Bo B3aTOM pactBope O0buio 50 Mu1 BOJBI?
PactBopumocTts Hutpara 6apus npu 0°C paBna 5,0 r, a npu 100°C — 34,2 .

Ne2. Ckonbko rpamMmoB cynbdara Kamus BeimaaeTr B ocanok u3 400 T pacTBopa,
Haceimennoro npu 80°C, mpu oxmaxaeHun ero no 20°C? PactBopuMocTh
K2SO,4 coctapmsier 21,4 r mpu 80°C u 11,1 T mpu 20°C.

Ne3. Ckonpko rpamMMOB THApOKapOOHaTa HATpHUs BbIMaaeT B ocagok u3 200 T
pacTtBopa, HackieHHOTO 1pu 60°C, mpu oxnaxaeHuu ero 10 10°C? PactBopumocTthb
ruapokapOonara cocrasiusieT 16,4 v mpu 60°C u 8,2 r ipu 10°C.



Ne4. Ckonbko rpaMMoOB XJI0prJa aMMOHHMS BbIajeT B ocagok u3 300 r pactBopa,
HachieHdoro mpu 80°C, nmpu oxnaxkaeauu ero g0 10°C? PacrBopumocts NH,4CI
cocrasisieT 66,5 r npu 80°C u 33,5 r pu 10°C

No5. Ckonpko rpaMMOB HUTpaTa Kajus BeINAAET B ocaaok u3 140 r pactBopa,
HACBIILIEHHOT'O pu 40°C, pu OXJIAXKCHUU ero 10 10°C?
PactBopumocTte KNO3 coctasnser 63,9 1 ipu 40°C u 20,9 r mpu 10°C.
No6.Kpucrammoruapar cyiabpara Menu (KpUCTAIUIM3YETCS C MAThIO MOJIEKYJIaMU
BOJIbI) MAaccoM S5 T pacTBOPWJIM B BOJAE KOJIMYECTBOM 5 MoJib. Paccuutaiite
MaccoByto foJto cynbdara meau (I1) B momyueHHOM pacTBOpe.

Ne’7.Menubiit Kynopoc Maccou 25 r paCTBOPHIM B Bojie Maccoit 125 r. Paccunraiite
MaccoByto foito cynbdara meau (I1) B momyueHHOM pacTBOpe.

No8. Kpuctammoruapar cynbdara sxeneza (II) (kpucramimsyercs € CEMbIO
MOJIEKYyJIaMU BOJbI) Macco 27,8 T pacTBOPWIM B BOJEC KOJIUYECTBOM 12 MOIb.
PaccuuTaiiTe MmaccoByto aoto cynbdata xenesa (1) B moayuenHom pactBope.

Ne9. JKenesnblii kynopoc maccoil 55,6 r pactBopwin B Boae Maccoi 144,4 .
PaccuuTaiiTe MmaccoByto aoto cynbdara xenesa (1) B moxyueHHOM pacTBOpe.
Ne10.U3 500 r 40%-Hor0 pactBopa cynbdata xxenesa (I1) mpu oxmaxaeHUH BbIIAIO
100 r ero kpuctaymoruapara (KpucTaJuiuzyeTcs: ¢ 7 MoiiekyiaMu Bojibl). Kakosa
MaccoBasi J0Ji BEUIECTBA B MOJYYEHHOM PAacTBOpPE?

Nell. U3 250 r 20%-noro pactBopa cynbdata meau (I1) mpu oxnakaeHUN BHITIATIO
25 r ero Kpuctajuioruapara (Kpuctauiusyercs ¢ 5 Mojekyjaamu Bojbl). KakoBa
MaccoBas J10Jid BEIIECTBA B MOJYYEHHOM pacTBope?

Nel2. 13 400 r 30%-Horo pactBopa HUTpaTa KajabLUs IIPU OXJIAXKICHHUH BBIIIAJIO
47,2 T ero kpuctajioruapara (Kpuctauimsyercs ¢ 4 mMoJiekyjiaMu Bojbl). KakoBa
MaccoBas J10Jid BEIIECTBA B MOJYYEHHOM pacTBope?

Nel3.Kakyro Maccy TerparuapaTta HUTpaTa Kb HY’KHO paCTBOPUTH B 75 T 2%-
HOTO pacTBOpa HHUTpATa KaJlblUs JMJIg TMOJYYEHHS pacTBopa C MOJIIPHOU
koHuentparueit 0,948 monb/n (motHocTs 1,11 /M)

Nel4. Kakyto maccy nenraruzapara cynbdara meau (II) nyxHo pactBoputh B 160 r
1%-HOorO pacTBOpa HMTpaTa KaJlbLUS IJs TOJYYSHHUS pacTBOpa C MOJSPHOU
koHueHntparueit 0,925 monb/n (otHocTh 1,05 /™M)

Nel5. B Boge maccoii 50 r pacTBOpHIIM KEJNE€3HbIN KYIIOpoC Maccoi 55,6 T.
Omnpenenute MaccoBYIO A0Jt0 cynbdaTta xenesa (II) B momyueHHOM pacTBOpe.
Nel6.B 730 r 10%-Horo pacTBOpa COJITHOM KUCIOTHI pacTBOpUIU 56 1
XJI0poBOZOpoa (H y). BeluncanTe MacCoByIO J0JII0 XJIOPOBOAOPOIA B
MOJIy4YeHHOM PacTBOPE.

Nel7. Kakyro Maccy okcuia Kajablids HEOOX0AUMO B3SITh JJIsl IpUTroTOBIeHUs 520
I paCTBOpa r'UPOKCUIA KaJIbIIUs C MacCOBOM nonen 8,54%7?

Nel18. B 120 M Bobl onycTriIu 8 T Kanblus. Yemy OyAeT paBHA MaccoBas J0JIs
MPOAYKTa pEaklMKi B pacTBOPE?

Ne19.B 300 r 7%-noro pactBopa cynbdata meau(Il) pacrBopunu eme 50 T
MEJHOTO Kyrnopoca. Beraucnure maccoByto goto cynbdarta meau (1)
MOJY4YEHHOM PacTBOpE.

Ne20. B 170 r 7,76%-Horo pacTBopa €1K0ro Kaju onyctuiau 7,8 r kaius. Yemy
OyZeT paBHa MaccoBasi J10JIs IIEJIOYH B MOJIYYEHHOM MOCIIE peaKUuu pacTBope?



Ne21.Kaxkoit 06beM X10poBOIOPOIa HYKHO pacTBOPUTH B 730 T 10%-H0# constHOM
KHUCIIOTBI, YTOOBI MOTYYUTh 15%-Hb1i pacTBOp?

Ne22 Kakyto maccy okcuaa gocdopa (V) Hamo pactBoputh B 180,4 T BOIbI, 4TOOBI
MOJIYYHUTH p-p opTodochopHOt KUCTOTHI ¢ MaccoBoi foiei ee 9,8%?

Ne23 Kakyro maccy Bosibl ¥ Kakoii 00beM okcujia cepsl (VI) Hamo B34Th 115t
npurotosiieHus 200 r 20%-Horo pacTBopa CEpHON KUCIOTHI?

Ne24 B 100 mn Boasl pactBopuiu 20 T nentaruapara cyibdara meau (II).
PaccuuTaiiTe MaccoBy0 IOJIIO COJIU B MOJYYEHHOM PACTBOPE.

No25.Kakoe konruecTBO Oapusi Hy>KHO B34Th, YTOOBI IPU €0 B3aUMOICHCTBUH C 1
71 BOABI 0OpazoBaiicst 2%-HbIil pacTBOp TUApOKCcUIa Oapusi?

Ne26.Kakyro maccy Terparuapara HUTpaTa KajlbLUs HY’)KHO pacTBOPUTH B 75 T 2%-
HOT'O PaCTBOpa HUTpaTa KaJIbIUs IS OIy4YeHus 7%-HOro pactsopa?

No27.B 200 r 5%-Horo pacTBopa CEpHUCTON KUCIOTHI pacTBopwin 4,48 1 Okcuaa
cepsl (1V). Paccunraiite MacCOBYIO JIOJIFO CEPHUCTON KUCIIOTHI B ITOJTyYEHHOM
pacTtBope.

Ne28.K 120 r 10%-Ho0r0 pacTBOpa ruapokcuaa kamus qodasuinu 18,8 r okcuaa
KaJIsi. BeracianTe MaccoByIO OJO THAPOKCHIA KAk BO BHOBb MOJIyYEHHOM
pacTBope.

3amayu Ha ra3oBble 3aKOHbI

Nel. Kakoit 00beM 3aHUMAIOT ITPU HOPMAJIBHBIX YCIOBUSX: @) 5 T Kuciopoaa, 6) 0,3
Moutb okcuia cepsl (IV), B) cmech, coctosimmast 3 0,3 mosb Ny u 11 1 COZ?

No2. Kakoit 00bém 3alimyT 20 r azota npu 0°C u nasnenuu 202 klla?

Ne3. Kakoit 00béM 3aiimyT 60 1 yriekucnoro raza npu 30°C u naBnenuu 303 lla?
Ne4. Kakoit 00bém 3aiimyT 10 r Mmetana ipu 60°C u nasnenuu 120 kl1a?

No5. YUemy paBHa IJIOTHOCTH MO BO3yXY ra30BOM cMecH, coaepaxkaiiei 20 1 azota u
80 1 kucnopoaa?

Ne6. Uemy paBHa IJIOTHOCTH IO 30Ty T'a30BOM cMecH, coaepxkaiieit 50 1 030Ha u
40 i a3ota?

No7. Yemy paBHa IJIOTHOCTH IO KHUCIOPOJY Tra30BOM cmecH, conepxameid 90 n
yriekuciuoro raza u 40 i1 metana?

No8. Hailimure MIOTHOCTH MO BOJOPOJY TE€HEPATOPHOrO Tras3a, HMEIOUIErO
cienytonuit 00bEMHBIN cocTaB: 25% CO, 70% Ny, 5% COs.

Ne9. HaliguTe mNIOTHOCTE MO BO3AYXYy CMECH TIa30B, HWMEIOIIEH CIERYIOIUN
00BeMHEIN cocTaB: 80% CHy,15%C,Hsg, 5%C3Hs.

Ne10. Haitnute miIoTHOCTh MO a30Ty BO3/AyXa, UMEIOIIETO CIASAYIOIIUN 00bEMHBIMN
coctaB:20,0% Oy, 79,0% N,,1,0% Ar.

Nell. ITnoTHOCTH cMeCH KHCJIOpOJa U 030HA IO BOAOpoay paBHa 17. Onpenenure
MacCOBYIO U 00bEMHYIO JIOJIU KHCIOPO/a B CMECH.

Nel2. ITnoTHOCTh cMecHM MeTaHa M 3TaHa mo Bo3ayxy paBHa 0,914. Onpenenure
MacCOBBIE 1 OOBEMHBIE JTOJIM TA30B B CMECH.

Nel3. ITnotHocth cmecu okcupaa yraepoaa (II) u okcuaa yrinepoaa (IV) mo azoty
paBHa 1,43. Onpenenute MaccoBble U 0OBEMHBIE JT0JIU Ta30B B CMECH.

Nol4. TInoTtHOCTH cMecCH YTJIEKHCIIOr0 ra3a M MeTaHa MO BOJOPOJy paBHa 15.
Omnpenenute MacCOBbIC U 0OBEMHBIE JJOJTU Ta30B B CMECH.



Nel5. IInotHocTh cmecu okcuna yriuepoaa (II) m oxcmpa yrmepona (IV) paBHa
IJIOTHOCTH Kucaopoaa. OnpeenuTe MaccoBbie U OOBEMHBIE JI0JIM Ta30B B CMECH.
Nel6. IlnoTHOCTH cMecH MeTaHa M YIJIEKHCIIOrO Ta3a paBHA IUIOTHOCTH 3TaHa.
Onpenenure MacCoBble U 00bEMHBIE JOJU Ta30B B CMECH.

Nel7. IIn0THOCTH CMecCH XJIOpa M a30Ta paBHA IUIOTHOCTU okcuna yraepoaa (IV).
Omnpenenure MacCoBble U 00ObEMHBIE JOJU Ta30B B CMECH.

Nel8.Ilpu B3auMOIEWCTBUU YIJIEPOJa C KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOU
BBIJICTUIIOCH 3,36 J1 cMecH IBYX ra3oB (H.y.) PaccunraiiTe Maccy KaxkJ10ro rasa.
Nel9.Yemy paBHa oObeMHas J0Js1 KUCIOPOJa B Ta30BOM cMecH, MOIYyYEeHHOU TpU
IIPOKAJIMBAHUU HUTPATA aJTFOMHUHHUS?

Ne20. Uemy paBHa oObeMHas 10JIsI KHCIOPOJA B Ta30BOM CMECH, MIOJyYEHHOW NpHU
MPOKaJIMBaHUU HUTpaTa cepedpa?

3agayu no reme: «KCKOPOCTH XUMHYECKOM peaKIun»

Nel. Bo ckonbko pa3 uaMeHHTCsl CKOpocTh 2S02+0,==2SO;3; npu NOBBIIMICHUN
JIaBJIcHUs B 2 pa3a?

Ne2.ITpu 40 °C xummyeckas peakuus mporekaer 3a 360 c. 3a kakoe BpeMs 3Ta
peaxuus 3aBepiurcs npu 60°C, ecn ee TeMnepaTypHbIii K03(p(HUIUEHT paBeH 27
Ne3. Yepe3 omnpenencHHbld NPOMEXKYTOK BpPEMEHM IIOCIE€ Hayalga pEakLuH,
ypaBHeHue kotopoir 2CO+0,=2CO; koHueHTpanuss okcupa yriaepona(ll)
yMeHpIwiIach B 3 pasza. Bo CKOJNBKO pa3 M3MEHUTCS CKOPOCTh PEAKIUH II0
CPaBHEHUIO C NMEPBOHAYATIBHON?

Ne4. TemniepaTypubiii k03dUITUEHT peakiu paBeH 3. Bo CKOJIbKO pa3 U3MEHUTCSA
CKOPOCTb PEaKIMU NPH MOBBIIIEHHH TeMmeparypsl Ha 30°C?

Ne5.B cucteme, B koTopoil peakiusi mpoTtekaeT mo ypaBHeHuto 2No,O+0,= 4NO,
KOHIIEHTpaIrusi okcuaa azora (1) Obuta yBenmyena c¢ 0,36 ngo 0,46 monw/n, a
KOHLIEHTpanusi kucinopoaa ymenbieHa ot 0,3 mo 0,5 mons/i1. Bo ckonbko pa3
WU3MEHUTCS] CKOPOCTh PEaKLUn?

Ne6. B peakuun, cxema kotopoit  2A«)+B= C+/l, KOHIEHTpanuo BemecTsa A
YBEIMYWIM B 3 pa3a, a KOHIEHTpauuio Bemecrsa B—s 4 pasza. Bo ckonbko pa3
WU3MEHUTCS] CKOPOCTh PEaKLnu?

Ne7.Bo CKOJIBKO pa3 Hag0 YBEIMYHMTHh KOHILIEHTPALMIO KHCIOPOJA B PEaKIUH,
ypaBHeHue KoTOopoii: 250+ Oy= 2503, 4TOOBI IPU YMEHBIIICHUU KOHIICHTPAIMH
CEpPHHCTOIO ra3a B 4 pa3a CKOPOCTb PEaKLMH HE U3MEHWIACH?

Ne8. ITpu 50°C peaxuus mpotekaet 3a 38 ¢. 3a Kakoe BpeMA3Ta PEaKIys 3aBEPLUIUTCS
npu 20°C, ecnu TeMneparypHblii kodGQuIMeHT paBeH 37

Ne9. B peakinu okuciaeHus a3oTa 10 okcujia azora (11) KOHIEHTpaIrIio KUCIopoia
YBEJIMYUIIM B 4 pa3a, a KOHIEHTPALMIO a30Ta YMEHBIIWIH B 2 pa3a. Bo ckonbko pa3
U3MEHUTCS] CKOPOCTh PeaKiuu?

Nel0.Temnepatyphbiii ko3 duimeHT peakunu paseH 3. Ha ckoiabko rpagycoB Hai0
YMEHBIIUTh TEMIEPATypy, YTOOBI CKOPOCTh peaKluy yMeHbIIMIach B 81 pas?
Nell.Bo ckombko pa3 wusmeHHTCs ckopocTh peakimu 2N;0+0,=4NO npu
MOBBIIIIEHUH JIABJICHUS B cUCTEME B 2 pa3za’?

Nol3.Yepes ompeneneHHbI MPOMEKYTOK BpPEMEHH TMOCJIe Hayala peakiui,
ypaBHenue kotopoit CHs+ 2CI=CHyCl;+ 2HCl koHmeHTpanus MeTaHa



yMmeHbimniach B 10 pa3. Bo ckoabKo pa3 npu 3TOM YMEHBIIUTCSI CKOPOCTh PEAKIIUU
10 CPAaBHEHHIO C HAaYaJIbHOM?
Nel4. Bo ckombko pa3 m3MeHuTcsi ckopocth peakuun CO+ 2Hp,= CH3;OH npu
yMeHbIIeHHH Temirepatypbl Ha 30°C, ecnu TemmepaTypHbIi K03()QUIUEHT paBeH
2,57
Nel5.Bo ckonibKo pa3 HaJ0 YBEJIMYUTh KOHIIEHTPAIMIO OKCHa a3oTta (1) B peakuuu,
ypaBHeHHe KoTopoi: 2N;0+0,=4NO, yToOBI TpU YMEHBIICHUH KOHIIEHTpaIlUU
KHCJIOpOJa B 9 pa3 CKOPOCTh peaKIui HE U3MEHUIIACh?
Nel6. TIpu 25°C xummueckas peakiys IpoTeKaeT 3a 2,5 MHUH. 3a KaKOoe BpeMs 3Ta
peakus 3aepumrcs npu 55°C, ecnm ee TeMmmepaTypHbIi KO3(G(GUIUEHT paBeH
Tpem?
Nel7. B cucreme 2NO +0O2 <= 2NO2 paBHOBECHBIE KOHLIIEHTPALUH BEIIECTB COCTABIISIOT
[NO]= 0,2 moub/n, [O2] = 0,3 monb/n, [NOz2]= 0,4 monb/n. Paccuntarh KOHCTaHTY
pPaBHOBECHS M OLICHUTD MOJIO’KEHHE PAaBHOBECHSI.
Nel8. PaBuoBecue B cucteme No(T) + 3H2 (1) <> 2NH3(T) ycTaHOBUIIOCH TP CIAEAYIOITNX
KoHLeHTpauusx: [N2]= 6 mons/n, [Hz2] = 18 mons/n, [NH3] = 8 mMomis/m. Borancnure
KOHCTAHTy PaBHOBECHS M HCXOJHbIE KOHLEHTpPAalUU a30Ta M BOAOpPoAa. AMMHaka B
MCXOHOW ra30Boil cMecH He ObLIO.
Nel9.B repMeTnyHO 3aKpBITOM COCY/I€ MPOUCXOAUT 0OpaTUMas peaKius

2NO(r) +O2(1) <> 2NO(T), KOHCTaHTa paBHOBECHS JUIsl KOTOpoil paBHa 2. Beruucnure
UCXOJIHYIO KOHIIEHTPAIMIO KHCIIOPO/a, €CJIM paBHOBECHbIE KOHIIEHTpauuu paBHbl [NO]=
0,01 momaw/1, [NO2]= 0,02 Moab/11.
No20. PaBnoBecue B cucteme N2(r) + 3H2 (1) <> 2NH3(T) ycTaHOBUIIOCH NP CIAEAYIOMINX
koHnentpanusax: [N2]= 3-107 mons/i, [Hz] = 2:10° mons/n, [NH3] B cucreme 2NO +O; <>
2NO:> paBHOBECHBIC KOHIIGHTpanuu BemecTB coctaBistior [NO]= 0,2 mons/n,[02] = 0,3
moub/1, [NO2]= 0,4 monb/a. PaccuntaTe KOHCTaHTY paBHOBECHSI U OLIEHUTH IOJOKEHUE
paBHOBECHSI.
Ne21. PaBHoBecue B cucteme N2(T) + 3H2 (1) «» 2NH3(r) ycTaHOBHIIOCH IIPH CIIETYIOIINX
KoHIeHTpauusx: [Nz2]= 6 monsw/m, [H2] = 18 monw/n, [NHs] = 8 mons/n. Beruuciaure
KOHCTAHTy PaBHOBECHS W HCXOJHbIE KOHLEHTpPAlMU a30Ta M BOAOpoAa. AMMHakKa B
MCXOJIHOM ra3oBoi cMecH He ObLIO.
Ne22. B repMeTHYHO 3aKpBITOM COCYJI€ TPOUCXOAUT oOpaTHUMasi peaKIus
2NO(T) +O2(r) «» 2NO(T), KOHCTaHTa paBHOBECHS sl KOTOpOW paBHa 2. Berumciure
MCXOJHYIO KOHLEHTPALMIO KUCIOPOJa, ECIIM PAaBHOBECHBIE KOHIIEHTpaluu paBHbl [NO|=
0,01 moaw/m, [NO2]= 0,02 Moab/11.
Ne23. PaBnoBecue B cucteme N2(T) + 3Hz2 (1) <> 2NH3(r) ycTaHOBHIIOCH TIPU CEAYIOLIUX
koHnentpanuax: [N2]= 3-10° mons/n, [Hz] = 2-10° mons/n, = 0,1 mons/n1. Beruucnure
KOHCTaHTy paBHOBecHs. B Kakux equHHUIIAX OHA U3MEpseTcs?
Ne24 .BeruncnuTe paBHOBECHBIE KOHIIGHTPAIIMM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB B CHUCTEME
2CuO(1B) + CO(T) <>CU20 (TB) + CO2(T), ecnu ucxoaHasi KOHIEHTpAIHsI MOHOOKCHA
yriaepojia paBHa 3 MOJIb/J, JUOKCHIA yTriepoaa He Obl1o, a KoHcTaHTa paBHoBecus Kc.=15.



